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IHHOACHUTEJIBHAA 3AIINCKA

IIporpamma 1o XMMUHM Ha YpOBHE OCHOBHOI'O OOIIEro oOpa3oBaHUs COCTABJIEHA HA OCHOBE
TpeOOBaHUH K pe3y/bTaTaM OCBOESHHUSI OCHOBHOM 00pa3oBaTeIbHOIN MPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIET0
obpazoBanus, mnpeacrasieHHbix B @I'OC OOO, a Ttakxe Ha ocHOBe (emepaibHON paboueit
IIpOrpaMMbl BOCIIUTAHUSA U C Y4ETOM KOHLEHIMM IIPErnojaBaHusl yueOHOro npeamera «XUMus» B
oOpa3oBarenbHbBIX opranmu3aiusiax Poccuiickoit denepanum.

[IporpaMma 1Mo XuMHH JaéT MPEACTaBICHUE O IIeNAX, OOIIel cTpaTeruu OOy4eHHs,
BOCIIUTAHHUSI M DPAa3BUTUS OOYYAIOMIMXCS CpPEJACTBAMU YYeOHOTO MpeaMeTa, YCTaHABIMBAET
00s13aTeNIbHOE MPEIMETHOE COJEpKaHHe, MpPeJyCMaTpUBAeT paclpelielieHne ero 1o Kiaccam |
CTPYKTYpUPOBAHHE IO pa3jieslaM U TeMaM IPOrpaMMbl IO XUMHUH, ONPeNeNseT KOJMUYECTBEHHbIE U
KAueCTBEHHbIE XapaKTEPUCTUKU COJEP)KaHUS, PEKOMEHAYEMYIO IOCIEAO0BATEIBHOCTh H3Y4YEHHUS
XHUMUU C Y4ETOM MEXKIIPEIMETHBIX M BHYTPUIIPEIMETHBIX CBS3EH, JIOTMKH Y4eOHOro mpolecca,
BO3PACTHBIX OCOOCHHOCTEH 00y4aroIMXcCsl, ONpeAessieT BO3MOXKHOCTU IpeaMeTa AJs peanu3anun
TpeOOBaHUN K pe3ylbTaTaM OCBOCHMsS OCHOBHOW 0Opa30BaTelIbHOW NpPOrpaMMbl Ha YpPOBHE
OCHOBHOTO 00IIIero 00pa3oBaHMsl, a TAK)KE TPEOOBAHUI K pe3yabTaTaM 00y4eHHsS XMMHUU Ha YPOBHE
Lenel M3ydeHWs MpeaMeTa M OCHOBHBIX BHJIOB y4e€OHO-IIO3HABATEIbHOW JESATEIbHOCTH
00yyJaroIerocst o OCBOEHUIO y4eOHOI0 COJepKAHMUS.

3HaHUEe XMMHUHU CIYXHUT OCHOBOH JUIsl (hOPMUPOBAHMS MHUPOBO33PEHUS 00YYarOLIErocs, ero
IIPEJICTAaBICHUI O MaTepHalIbHOM €IUHCTBE MHUPA, BAKHYIO POJb UIPAlOT POpMHUpPYyEMbIE XUMUEN
MPEJCTAaBICHUSA O B3aMMOIPEBPALICHUSIX SHEPTHH M 00 SBOJIOLUHU BEHIECTB B MPUPOAE, O MYTAX
pelieHust I00aJbHBIX  MPOOJEM  YCTOMYMBOIO  pa3BUTUS  4YEJIOBEYECTBA —  CHIPHEBOIA,
HHEPreTUYECKOM, MUILEBON U 3KOIOrHYeCcKOi 0e30MacHOCTH, POOIIeM 3paBOOXPAHEHUS.

N3ydenue xumuu:

CIOCOOCTBYET peaju3alliid BO3MOXXHOCTEH JJIsI CaMOPa3BUTHA UM (POPMUPOBAHUS KYIbTYPHI
JMYHOCTH, €€ 001el U (PyHKIMOHATIbHONW I'PaMOTHOCTH;

BHOCHUT BKJIaJ B (pOPMHUPOBAHUE MBIIUICHUS U TBOPYECKHX CHOCOOHOCTEH 0Oydaroluxcs,
HaBbIKOB ~ MX  CaMOCTOSTENbHOW  y4yeOHOW  JESATENIbHOCTH,  SKCIEPUMEHTAJIBHBIX U
UCCIIEIOBATEIbCKUX YMEHUH, HEOOXOJUMBIX Kak B IIOBCEAHEBHOM KH3HHM, TaK M B
po¢eCCHOHATILHOMN 1eATENIbHOCTH;

3HAaKOMHT CO CHEIM(PHUKON HayYHOTO MBIIIJICHUS, 3aKJIabIBAET OCHOBBI LIEJIOCTHOTO B3IJIsIa
Ha €JIMHCTBO TMPUPOABI M 4YEJIOBEKAa, SBJSETCS OTBETCTBEHHBIM 3TarioM B (OpPMHPOBAHUU
€CTECTBEHHO-HAYYHON TPaMOTHOCTH O0y4arOIIUXCS;

CocoOCTBYeT (POPMHUPOBAHUIO IIEHHOCTHOTO OTHOIIEHUS K €CTECTBEHHO-HAYUHBIM 3HAHUSM,
K IIPUPO/JIE, K YETIOBEKY, BHOCHT CBOM BKJIa/l B HKOJIOTHUECKOE 00pa30BaHUE 00yUaOIINXCS.

JlanHble HampaBiieHUss B OOy4YEHHMM XHMHUU OO0€CleUMBAIOTCS CHEHU(UKON COAep KaHUs
y4eOHOro IMpenMera, KOTOPbIM ABISETCS MeNaroruyeckd aJanTHPOBAHHBIM OTpaX€HHEM 0a30BOM
HayK{ XMMUU Ha OTIPe/IeIEHHOM dTare e€ pa3BUTHSL.

Kypc xumum Ha ypoBHE OCHOBHOTO 00Iero oOpa3oBaHUS OpPUEHTHPOBAH Ha OCBOCHHUE
00y4arolUMUCS CUCTEMBI MEPBOHAYAIBHBIX MOHATHH XMMHMHU, OCHOB HEOPraHMYECKON XUMHH U
HEKOTOPBIX OTACITHHBIX 3HAYMMBIX TIOHSTHI OPraHUIECKON XUMHH.

CtpykTypa coiep:KaHus NPOrpaMMbl MO XHMHUHU C(HOPMHPOBAHA HAa OCHOBE CHUCTEMHOTO
noaxona Kk €€ m3ydeHuro. CoJepkaHUE CKIIAJbIBAETCS U3 CUCTEMBl IOHATUH O XMMHUYECKOM
3JIEMEHTE U BEIECTBE M CUCTEMbI IOHATHH 0 XUMUYecKoi peakiuu. O0e 3TH CUCTEMBI CTPYKTYPHO
OpPraHM30BaHbl M0 MPHUHIMUIY MOCIEI0BAaTEIIbHOIO Pa3BUTH 3HAHWNA Ha OCHOBE TEOPETHUUYECKUX
MIpe/ICTaBICHUI Pa3HOTO YPOBHS:

— aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YYEHUS KaK OCHOBBI BCETO €CTECTBO3HAHUS;



— Ilepuoanueckoro 3akoHa /. 1. MeHneneeBa kak OCHOBHOI'O 3aKOHA XMMHH;

— YUYEHHUS O CTPOEHUHU aTOMa U XUMHYECKOU CBS3H;

— IpeICTaBIICHU 00 ANEKTPOTUTHICCKON JUCCOIMAIINH BEIIECTB B PACTBOPAX.

Teopernueckne 3HaHMS PacCMaTPUBAIOTCSI HA OCHOBE SMIIMPUYECKHM TOJIYYEHHBIX U
OCMBICIIEHHBIX (DaKTOB, Pa3BUBAIOTCA MOCIEIOBATEILHO OT OJHOTO YPOBHS K JAPYTOMY, BBIIOJHSS
(GyHKIIUN OOBSICHEHHS M MPOTHO3UPOBAHUSI CBOWCTB, CTPOCHHUS M BO3MOXHOCTEH MPAKTUYECKOTO
MIPUMEHEHUS U MOTYYCHUSI U3y4aeMbIX BEILECTB.

OcBoeHne NpPOrpaMMbl 1O XUMHH CIIOCOOCTBYET (POPMHUPOBAHUIO MPEACTABICHHUS O
XUMHUYECKOM COCTaBIIAIOIIE HAay4HOW KAapTHHBI MHpPAa B JIOTUKE €€ CUCTEMHON HPUPOJBI,
LIEHHOCTHOTO OTHOIIECHMSI K HAyYHOMY 3HAHUIO M METOJAaM NO3HaHUs B Hayke. M3yueHue xumuu
MIPOMCXOUT C TPUBJIICYCHUEM 3HAHUHN M3 paHee W3YYCHHBIX y4eOHBIX MpeaMeToB: «OKpyKarouui
Mup», «buonorus. 5-7 knaccs» u «®@u3uka. 7 Kiaacey.

[Ipy m3ydyeHUrn XUMUU MPOUCXOTUT (HOPMUPOBAHME 3HAHHI OCHOB XMMHYECKON HAayKH Kak
00JacTi COBPEMEHHOT0 €CTECTBO3HAHMS, TPAKTUUYECKON IeATEIbHOCTH YeJIOBeKa U KaK OJHOTO M3
KOMIIOHEHTOB MHPOBOW KYJIBTYpHl. 3ajada y4eOHOro MpeaMeTra COCTOUT B (OPMHUPOBAHHUU
CUCTEMBl XMMHUYCCKUX 3HAHMA — BaXHEWIIUX (DAKTOB, TOHATHH, 3aKOHOB U TEOPETHUECKUX
MOJIOKEHUH, JOCTYMHBIX 0000IIEHUII MHPOBO33PEHUYECKOIO XapakTepa, s3blka HayKd, B
MPHUOOIICHNN K HAYYHBIM METOJIaM MO3HAHUS MPHU M3yYEHUH BEIIECTB M XUMUYECKUX pEaklui, B
(GbOpMUPOBaHMHM W PA3BUTHUHM II03HABATEIHHBIX yMEHWH W WX NPUMECHEHWH B y4eOHO-
MO3HABATENBHON M Y4eOHO-MCCIIeNOBATEIbCKON ESITeIbHOCTH, OCBOSCHHH IPABHJI OE30MacHOTr0
oOpallieHusl C BeIIeCTBAMU B TOBCETHEBHOM JKU3HU.

[Ipy u3y4yeHMM XUMUU HAa YpPOBHE OCHOBHOTO 0O0IIero oOpa3oBaHHs Ba)KHOE 3HAUYCHUE
npuoOpenu Takue e, KaK:

— (dopMHpOBaHHE WHTEJUICKTYyaJbHO PAa3BUTON JIMYHOCTH, TOTOBOH K camM000pa30BaHUIO,
COTPYJHUYECTBY, CAMOCTOSATEILHOMY MPUHATHIO PELIEHUM, CIOCOOHOM alaiTUPOBATLCS K OBICTPO
MEHSIOUIUMCS YCIIOBUSIM JKU3HU;

— HalpaBJICHHOCTh OOyuYeHHsT Ha CHCTEMAaTU4YecKOoe NpUOOIIeHHue O0OydJaroumxes K
CaMOCTOATENILHON MTO3HABATEIILHOU NIEATEIbHOCTH, HAYYHBIM METOJIaM MO3HaHUSs, (OPMHUPYIOLITUM
MOTHUBAIIMIO ¥ Pa3BUTHE CITOCOOHOCTEN K XUMUU;

— obecreyeHue YCIOBHM, CHOCOOCTBYIOIIMX NPUOOPETEHHIO OOYy4YaroIMIMMUCS OIbITa
pa3HOOOpa3HOW MeATEIbHOCTH, MO3HAHUS W CAMOIMO3HAHMS, KIIOUEBBIX HABBIKOB (KJIFOUEBBIX
KOMITETEHIIH ), UMEIOIINX YHUBEPCAIIbHOE 3HAUCHUE AJIS PA3IMYHBIX BUIOB JESITENbHOCTH;

— (opmupoBanue o06mel (yHKIIMOHATHHOM M €CTECTBEHHO-HAYYHOW TPaMOTHOCTHU, B TOM
YHUCJIe YMEHUN OOBSICHATH U OLICHUBATH SBJICHUS OKPY)KAIOIIETO MHUPA, UCIIOJIb3YsI 3HAHUSI U OIIBIT,
MOJIyYEHHBIE MTPU U3yUYEHUU XUMUHU, TPUMEHATh UX NP PEIIeHUH MPOOJIeM B MOBCEAHEBHON KU3HU
U TPYZIOBOU IEATENBHOCTH;

— ¢opMupoBaHUE y OOYYAIOMIMXCS T'YMAaHHUCTHYECKHUX OTHOIICHWM, TOHMMAaHUSI IIEHHOCTU
XUMHUYECKUX 3HAHUU /s BbIPAOOTKHM SKOJOTMUYECKH LelecooOpa3HOro MOBEAEHUS B OBITY U
TPYAOBON JAEATEIbHOCTH B IEISAX COXPAHEHHUS CBOErO 3J0POBbA U OKPYXAIOMIEH TPUPOIHOU
Cpelbl;

— pa3BUTHE MOTHBAIUH K O0yYEHUIO, CIOCOOHOCTEH K CAMOKOHTPOIIIO U CAMOBOCITUTAHUIO Ha
OCHOBE YCBOEHHS O0IIIE€YeIOBEYECKIX IEHHOCTEH, TOTOBHOCTH K OCO3HAHHOMY BBIOOPY MPOGUIIS 1
HAIpPaBJIEHHOCTHU JaJIbHEHIIET0 00y4YeHHUSI.

OO1miee yMciIO YacoB, OTBEACHHBIX JUIS M3YYCHHUS XMUMHH Ha YPOBHE OCHOBHOTO OOIIETO
oOpa3zoBanusi, coctaBiseT 136 yacoB: B 8§ kiacce — 68 yacoB (2 daca B Heeno0), B 9 kinacce — 68
4acoB (2 yaca B HEJIETIO).



COJEPXAHUE OBYUYEHUA

8 KJIACC

Tema 1. [lepBoHavaiibHble XuMu4Yeckue moHaTust (20 u)

[Ipenmer xumuu. XuMHUsL KaKk 4acTh €CTECTBO3HaHUA. BemiecTtBa u ux cBoiicTBa. Tena u
BemecTBa. OCHOBHBIE METOJABI TO3HAHWS HAOMIOJCHWE, W3MEpPEHHE, DJKCICPUMEHT.
®dusnyeckue W XUMUYECKHe sBieHUsA. Uucrble BemectBa W cMmecd. CrocoObl pasnueneHus
cMmeceil. XuMuyeckue peakuuu. ATOMBI M MOJIEKYJIbl, HOHBI. BeliecTBa MOJIEKYJISPHOTO U
HEMOJIEKYJIIpHOTO cTpoeHus. Kpucramnuueckue pemeTku. [IpocTeie M ClI0KHBIE BEIIECTBA.
XHUMHUYECKUH 3JIeMEHT. MeTalulbl B HEMETAJUIBL. SI3BIK XUMHUU. 3HAKH XUMHYECKUX DJIEMEHTOB.
OtHOocUTeNbHAs aTOMHasi Macca. BalleHTHOCTh XUMHUUYECKHUX dJeMeHTOB. OrnpezeneHue
BAJICHTHOCTH 3JIEMEHTOB 1O (opMysiaM OMHAPHBIX COeIMHEHHN. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa
BemecTB. Xumuueckue (opmynbl. Mumekcel. OTHOCUTENbHAs MOJIEKYJsIpHAs —Macca.
KauecTBeHHBIM M KOJIHMYECTBEHHLIM CO- CTaB BemiecTBa. MaccoBas 109 XHUMHYECKOTO
aneMeHTa B coequHeHnu. CocTaBieHne XUMUYECKHX (HopMyIl

OMHAPHBIX COCTUHEHUI MO0 BAJIEHTHOCTH. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUeHHE. 3aKOH COXpPaHEHUS
Macchl BelecTB. XuMuueckue ypaBHeHus. Koadduumentsl. YcnoBus u npu3Haku IpOTEKaHUS
XAMHYECKHUX peakiuui. TUnbl XUMUYECKUX pEeaKLnid

JdeMoHcTpanum.

1. Mogenu pa3IuyHBIX MPOCTHIX U CIOKHBIX BEIIECTB.

2. Komnnexkuus CTEeKISTHHOW XUMUYECKOM MOCY/IbI.

3. [Ipumeps! pU3NUECKUX SBICHUH.

4. Ilpumepbl XUMUUECKUX SIBJICHUH.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

1.Paznoxxenue ocHoBHOTo kapbonata meu (l1).

2. 3amerenue Meau B pactBope ximopuaa meau (1) sxenesom.

Tema 2. Kucaopoa. I'openue (5 u)

Kucnopog— xumMuyeckuil 3l€MEHT W NpocToe BemecTBO. DHU3NYECKMEe U XUMHYECKHE
cBoicTtBa kucnopona. Oxcuzasbl. Ilonyuenne m npumeneHue kucinopona. O30H. Annmorponus
kucioposa. Bo3ayx u ero cocras. 3ammra aTMOC(hEpHOTO BO3AyXa OT 3arps3HeHus. TemioBoi
s ekt xumudeckux peakuuii. [ToasTe 00 9K30- M SHAOTEPMHUUECKHUX PEAKITUIX.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.
1. O3nakomeHue ¢ 0Opa3aMu OKCHUIOB.

Tema 3. Bogopoa (3 1)

Bonmopon — XuMUYeCKUH 3JIEMEHT W TPOCTOE BelecTBO. Duznueckne U XUMHUUYECKHE
cBoiictBa Bomopoma. llomydenwe Bomopoma B raboparopuu. IlomydeHue BogOpona B
npombiniuieHHoCTH. [I[puMenenne Bogopoa.

JdemMoHcTpanuu.

1. Ilonyyenue Bogopoa B 1abOpaTOpHH.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

1. BzaumoneiictBue Bogopoaa ¢ okcuaom meau (I1) CuO.

Tema 4. Boxa. PactBopsi (7 1)

Boga. Metoasl OMMpCACIICHUA COCTaBa BOABI - aHAJIU3 U CUHTC3. Boga B npupone.



Kpyrosopot BoabIB pupojie. Aspauus Boasl. Duznueckne U XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJIbI.
IIpumenenue Boasl. Boga — pactBopureins. PactBopsl. HachllieHHbIE U HEHACHIIIICHHBIE
pactBopbl. PacTBoprMOCTS BeliecTB B Bojie. KoHlleHTpamus pactBopoB. MaccoBas 101t
pPacTBOPEHHOI'O BELIECTBA.

Tema 5. [lepBoHavabHbIe XMMHYECKHE MIOHATHS.
Kosn4yecTBeHHbIE OTHOIIEHUSI B XUMHH (54)

Monb — eauHUIAa KOJIMYECTBAa BemiecTBa. ModsipHass macca. 3akoH ABOTaJpo.
MomnsipHblii 00beM ra3oB. OTHOCUTENbHAS TNIOTHOCTH Ta30B. OObEeMHBIE OTHOIICHHS Ta30B MPU
XUMHYECKHX PEaKIUsIX.

JdemMoHcTpanuu.
1. HexoTtopble MeTaIbl U HEMETAJUIBI C KOJTMYECTBOM BelllecTBa 1 MOJIb.
2. Monsipablii 00beM ra3000pa3HBIX BEIICCTB.

Tema 6. Baxkneiimue Kiaacchl HeOpraHu4ecKux coenmHenni (11 1)

Oxcunpl.  Knaccudpukamus. Homenkmarypa. ®usnyeckue CBOWCTBAa  OKCHIIOB.
XuMmuyeckue cBoicTBa OKcuaoB. Ilomyuenue wu npumeHeHue okcujaoB. OcHOBaHUS.
Knaccudukanus. Homenknatypa. ®@usnueckue cBolicTBa ocHoBaHM. [lorydeHne ocHOBaHUIA.
XHUMH4YECKUE CBOMCTBA OCHOBaHMM. Peaknnsa HelTpanusa

uu. AMdorepHbie okcuibl U ruapokcuabl. Kucnorsl. Knaccuduxamnus. Homenknarypa.
®dusnueckue cBOMCTBa KUCIOT. [loirydeHne u npuMeHeHne KUCIOT. XMMHUYECKHE CBOKMCTBA
kuciot. Maaukatopel. I3MeHEeHHEOKpaCKU HHIMKATOPOB B pa3inyHbIx cpeaax. Conu.
Knaccudukanusa. Homenknarypa. ®usnueckue cBoiicta coseid. [lonmyueHue u npumMeHeHune
coJieil. XUMHUYECKHUE CBOICTBA coliel. ['eHeTnueckas CBA3b MEXIy KilacCaMu HEOPTraHUYECKUX
coenuHeHuil. [Ipobraema 6€30MacHOT0 UCIIOJIB30BAaHMUS BEIIECTB U XUMHUUECKUX PEAKIIHi B
MOBCEIHEBHOM KU3HU. TOKCUYHBIE, TOPIOYME U B3PHIBOONIACHBIE BEIIECTBA. bpITOBas XMMH4e-
CKasi TPaMOTHOCTb.

JleMoHCTpALUK.
1. Obpa31bl OKCHIOB, KUCIOT, OCHOBAHUI U COJIEH.
2. KucioTHo-111e104Hble MHIUKATOPbI, U3MEHEHHE UX OKPACKH B PA3JIMYHBIX CPE/Iax.
4. YHuBepcalbHbIM HHAUKATOP U U3MEHEHUE €r0 OKpacKy B pa3nuyHbIX cpenax. [llkama pH.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI.
1. CoiicTBa pacTBOPUMBIX U HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUIA.
2. BzaumopeiicTBre 1menodelt ¢ KUCI0TaMu
2.B3auMoselicTBIE HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUMN
¢ kucinoramu.3.Pa3noxxeHne rTuIpokcua Meu
(IT) mpu HarpeBaHuu.
4. B3auMoielicTBHE THAPOKCHIA LIMHKA C PACTBOPAMH KHUCJIOT U IIET0YEH.
5. JlelicTBHE KUCTIOT HA UHJIUKATOPHI.
6. B3aumopeiicTBre KUCIIOT C METaJUTAMHU.

Tema 7. Ctpoenue atoma. [lepuoanyeckuii 3aKoH U NepuoguvecKasi cucTeMa
xumuvecknxiemenToB [.U. MenneseeBa. (7 1)

Knaccudukanus xumudeckux 3ieMeHTOB. [IoHsATHE O rpynmax CXOJIHBIX 3J€MEHTOB.
[Tepuognuecknii 3akoH [[. 1. Menneneesa. CTpoeHnue aroma :s1po, SHEPT€TUUECKUI YPOBEHD.



CocrtaB sapa aroma: NpOTOHBI, HEUTpPOHBI. M30Tombl. Ilepuognyeckas cucremMa XUMHUYECKUX
aneMeHnToB J[.M.MenneneeBa. ®Pusnueckuili CMbICI aTOMHOrO (MOPSIAKOBOIO) HOMeEpa
XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEpa Tpynnbl U Mepuoia Mepuoandeckor cucremsl. CTpoeHue
HSHEPreTUYECKUX YpOBHEH aTOMOB IMepBbIX 20 XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB MEPUOJIUYECKON
cucrtembl [[.I. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTM HM3MEHEHHUS CBOMCTB AaTOMOB XMMHYECKUX
JJIEMEHTOB M HUX COCJUHEHUN Ha OCHOBE IIOJIOKEHUS B Iepuoaudeckoin cucreme JI.U.
MeHpeneeBa u CTpOEHUSI aTOMA. 3HaYEHUE MEPUOANYECKOro 3akoHa. Hayunsle noctmxenus /.
N. Menneneesa.

JdemoncTpanmu.
1. Moaenu aTOMOB XUMUYECKUX JIEMEHTOB.
2. [lepnoamndeckas cuctema XuMu4eckux 3meMenToB J1. . MenpeneeBa (pa3inyHbie

(bopMbI).

Tema 8. CTpoenue BelecTB. XumMmuueckas cBs3b (7 4)

DNEeKTPOOTPULIATETLHOCTh aTOMOB XUMUUYECKHX JIeMeHTOB. KoBasieHTHast XuMHU4ecKast
CBSI3b: HETOJISIpHAs U noJsipHasi. [loHsTHE O BOJOPOAHOM CBSI3M U €€ BIUSHUM Ha (pr3nyeckue
CBOIICTBA BEILIECTB HA pumepe BoAbl. IoHHas cBA3b. MeTamunyeckasi CBA3b. | UIIbI
KPUCTATMYECKHUX PELIETOK (aATOMHAsI, MOJIEKYJISIpHAsl, HOHHAs, METAJUTHUECKas).
3aBUCUMOCTh (PU3UYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THUIA KPUCTAIIIMYECKON PEIIeTKH.
BanentHocTh U cTenenb okucieHus. [IpaBuia onpeaenenus creneHeil OKUCIeHUs
31eMeHTOB. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKIIUU.

JlabGopaTopHble ONBITHI.
1. V3roToBneHne MOIeIH, WIUTIOCTPUPYIOIIEH CBONCTBA METAJUIMUYECKOM CBSI3H.

Tembl npakTHYECKUX PadoOT:

1. JIaGoparopHoe 00opyaoBaHHe U IpueMbl oOpaiieHus ¢ HUM. [IpaBuia 6e3omacHoi
paboThl B XMMHUECKOH J1abopaToOpHH.

2. OumMcTKa 3arpsi3HEHHON MOBapeHHOM COJIH.

3. TlomydeHue KMCIOPOA U U3YUYEHUE €r0 CBOMCTB.
4. Tloxy4yeHue BOAOPOAA U U3YUYEHHUE €TI0 CBOMCTB.
5. IlpuroroBieHue pacTBOPOB C OIPEIETIEHHON MacCOBOH J10JIel paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.
Pemenne skcnepuMeHTanbHBIX 3a1a4 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIAaCChl HEOPraHMYECKHX
COETUHEHUN.

Tunbl pacyeTHbIX 3a1a4:
Brrancnenre MaccoBoii JOTU XUMUYECKOTO AJIEMEHTa 1o (hOpMyIie COeTMHEHUSI.
Pacuer MmaccoBo# 10JIM paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA B PACTBOPE.
3. BI)ILII/ICJ'[GHI/IS[ 110 XUMHUYCCKUM ypaBHeHI/ISIM KOJIM4YECTBaA, 061)eMa, MacCCHhI BE€UIEeCTBA 110
KOJIMYECTBY,00b€MY, Macce PeareHTOB WU MPOIYKTOB PEaKIUU.
Brruncnenue MaccoBoOi 10 XUMUYECKOTO dJIEMEHTa 10 (PopMysie COeTMHEHUS.
Pacdet MmaccoBo#l 40JIM PaCTBOPEHHOT'O BEUIECTBA B pACTBOPE.
Borurcnenust mo XuMUYeCKUM YPaBHEHUSIM KOJIHUYECTBA, 00beMa, MacCchl BEIIECTBA IO
KOJIMYECTBY,00hEMY, MacCe peareHTOB WM MPOJTYKTOB PEAKIIHH.

N

o0k

Tema 9. OG0011eHHe 3HAHUIT MO XUMUH 32 Kypc 8 kiaacca. (34)

Ilepuonuueckuii 3akoH u Ilepuoguueckas cucrema XUMHYECKUX anemeHToB [[. M.
Meuneneesna.



Krnaccudukanus XuMruuecKux peakluii o pa3InyHbIM MpU3HAKAM.

[Ipocthie U cnoxkHble BemecTBa. MeTtayibl 1 HeMeTauibl. OKCHUJIbI, OCHOBaHUS, KUCIIOTHI,
COJIU: MX CO- CTaB, KjiaccuuKkalusg U OoO0IIMe XUMHUYECKHue CBOWCTBA. ['eHeTHueckas CBA3b
MEXY KJIaCCaMH HEOPTaHUYECKUX COCIMHEHUI.

Tunbl pacyeTHbIX 32/1a4:

1. BeruucneHust o XUMHYECKUM ypaBHEHUSM KOJHMUYECTBA, 00beMa, Macchl BEIIECTBA
10 KOJIMYECTBY, 00bEMY, Macce peareHTOB WU MPOAYKTOB PEaKIUH.

9 KUIACC

Tema 1. [loBTOpEHME.
IMepuoanyeckuii 3aK0H U MEPUOIUYECKAT CHCTEMA XUMUYECKUX FJIEMEHTOB

. . MenpaeseeBa. (3 u)

[Teproanueckuii 3aK0H U MepUOIUYECcKas cCHCTeMa XUMUYECKUX 31eMeHToB J1. U.
MenneneeBa. CtpoeHue atoMa. XuMuueckast CBsisb. OCHOBHBIE KJIACChI
HEOPraHUYECKUX COCAMHEHUN.

Tema 2. Kinaccupukanus XuMudecKux peaxkmmii (6 1)

Knaccugukanus XuMHUecKuX peakiuii o pa3IMuHbIM IPU3HAKAM: YHUCILY U COCTaBY
VCXOJIHBIX U ITO-JIYYEHHBIX BEIIECTB; N3MEHECHHUIO CTEIICHEN OKUCIIEHHUS] aTOMOB XUMHUYECKHUX
3JIEMEHTOB; MOTJIOLICHUIO WIMBBIACICHUIO SHeprun. Crenens okucnenus. OnpeneseHue
CTENEHH OKUCJIEHHSI aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIe- MEHTOB B COeTUHEHUSAX. OKUCIUTENb.
BoccranoBurens. CylnHOCTh OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTENbHBIX peakuuil. [lonsaTue o
CKOPOCTH XUMHUYECKOU peakiuu. PaKkTopsl, BIUSAIOMIKME HA CKOPOCTh XUMUYECKON pe-aKIUU.
[TonsiTue o karanuzarope. OOpaTUMbIE peaKkIuy.

JdemoncTpanum:
1. T'openue maruusi.

Tema 3. XuMuueckue peakiuuu B BOJAHBIX PACTBOpPax
(10 v)

DNEeKTPOIUTUYECKAsT TUCCOLMALINS. DIEKTPOIUTHI U HeANeKTposnThl. Monbl. KaTnoHbl
U aHuOHBL.Crabble U CHIbHBIE IeKTpOoNHUThl. CTEeNeHb auccoluanyu. Peakiinu nOHHOTO
oOMeHa. YCIoBUS MPOTEKA HUS PEAKIUH MOHHOTO OOMEHa. DIEKTPOJIMTUYECKAs JUCCOIHAITUS
KHUCJIOT, IIEJNOYer U cojel. I'uaponuscoien .

JdemoHcTpauuu:

1. Peakuuu, XxapakTepHble Ul paCTBOPOB KHCIIOT.
2. Peaknuu, XapakTepHbIe I paCTBOPOB IIET0YEH.
3. Peakmum, xapakTepHble UIsT paCTBOPOB OKCHJIOB.
4. Peakiuu, XapaKTepHbIE Il PACTBOPOB COJICH.
JlabopaTopHbIe ONBITHI:
1. Peakuuu MeX]1y pacTBOpaMHU 3JIEKTPOJIUTOB.

Tema 4. Hemetasust VI rpynnst u nx coexunenusi. I'anorens (5 1)



lasnorensl: ¢u3MYecKne ¥ XUMUYECKUE CBOMCTBA. XJOop. XJIOPOBOJIOPO: MOTydEHUE
u cBoiicTBa. CossiHask KUCIO0TA (XJI0POBOJOPOIHAS KUCIIOTA) U €€ CONH.

JlabGopaTropHble ONBITHI:

1. BelTecHeHue TajioreHaMu ApYT Apyra U3 pacCTBOPOB UX COCTUHECHUMN.
2. Pacrio3naBanue COIIHON KUCJIOTHL U €€ COJIEH.

Tema 5. Hemerasuist VI rpynnst u ux coenunenns. Kuciaopon u cepa (7 1)

XapakTepucTuka kKucioposaa u cepel. Cepa: ¢puzndyeckue U XMMUYECKHE CBOICTBA.
CepoBopopo.
Cynbouast. Oxeun cepsl (IV). Okceup cepsl (VI). CepHas Kuciiota, cepHUCTast KHCIOTBI U HX
COJIH.

JdemoHcTpaumuu:

1. [Tosryuenue kucnoposaa B 1a00paTopuu.

JlaGopaTopHble ONBITHI:

1. O3znHakomMJieHHE ¢ 00pa3liaMu cephl U €€ TPUPOIHBIX COSAMHEHHIA.
2 KauecTtBeHHas peakiius Ha CyIb(QUA-UOHBIL.

3. KauecTtBeHHas peakuiys Ha CyIb(UT-UOHBI.

4 Pacno3naBanue cynb(har-MOHOB B pacTBOpE.

Tema 6. HemeTansnl V rpynnsl U UX coeauHeHusi. A3ot u ¢ocdop

(11 w)

XapakTtepuctuka azora u (ocdopa. dusmyeckue M XHUMUYECKHE CBOICTBa a3oTa.
Ammuak. Comn ammonus. Okcuel a3oTa. A30THas KucloTa u ee cou. Docdop: dpuznueckue u
xummuueckue cBoiictBa. Oxcun ocdopa (V). @ochopHas KUCIOTA U €€ CONH.

JdemoHcTpaumnu:

1. Tlony4yenue aMMuaka B 1a0OpaTOPHH.
2. AnnorpomnHslie u3mMeHenus gocdopa.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI:

1. Pacno3naBanue cosieil aMMOHUS.

Tema 7. Hemerausl |V rpynnsl u ux coeimHeHus. Yriaepoa
u kpemHuii(9 4)

XapakTepucTHKa Yriiepoaa U KpeMHHUs. AJUIOTpOnus yriepoja: aiamas, rpadur,
KapOuH, ymiepensl. Yriaepoa: Gpusnueckue U xumudeckue cBoicra. Okcua yriuepoaa (I1) -
yrapHslii raz. Okcuz yrieposaa
(IV) - yriekucneiii Ta3. YronbHas kuciaoTa u ee con. Kpemuuit. Oxcun kpemuus (1V).
KpemuueBas kuciora u ee conu. Crekio. L{emenT.

JdemMoHcTpanum:

1. AnnmorpomnHbie n3menenus ocdopa.
JlabGopaTopHbie ONBITHI:

1. TIpoBeneHue KayeCTBEHHOW PEeaKLMU Ha YTICKUCIBIN Ta3.
2. KauectBeHHas peakiiys Ha KapOOHAT-HOH

Tema 8. MeTtasuibl u ux coequnennsi (13 1)



[TonoxkeHne MeTayuioB B MEPUOAUYECKOM CHUCTEME XUMHYECKUX dyemeHToB J[..
MenneneeBa. Ob6ume ¢pusznveckue cBoiicTBa MeTaysioB. HaxokeHHe METalaoB B MPUPOIE U
croco0bl UX noiydeHus. OOLIMe XUMHUECKUE CBOWCTBA METAIOB: PEAaKLUU C HEMETaJIaMH,
KHUCJIOTaMH, COJIIMHM. DJNEKTPOXUMHUUYECKUHN ps HanpspkeHud meramioB. Cruiabl. lllenounsie
MeTaJlIbl U UX coenuHeHus. lllenoyHo3eMenbHblE METAUIBI U UX COeIUHEHMs. Baxuenmue
coerHeHusT Kanblus. JKecTKocTh BOABI. AMIOMHHUN. AM(OTEPHOCTh OKCHAA M THAPOKCHIA
amomunus. JKeneso. CoenuHeHUs jKene3a W MX CBOMCTBA: OKCHJBI, TUAPOKCHIBI U COJH
xenesa(Il u I11).

JdemMoHcTpanuu.
1. O6pa3ibl MIEIOYHBIX U IEI0YHO3EMEbHBIX METAIIJIOB.
2. O0pa3s1pl CIIaBOB.
3. BzaumopelicTBre HaTpus, JIUTHS U KaJIBIUS C BOJIOM.
4. BzaumoielicTBUE HATPUSL U MAarHusi C KUCIOPOIOM.
5. BzaumoeiictBrue MetaiioB ¢ Hemetamuiamu. [Tonyuenne ruapokcumos sxemesa (1) u (111).
JlaGopaTopHbIe ONbITHI.
1. O3nakomiieHue ¢ oOpas3iaMu MeETaJlJIOoB.
2. B3anmoeiicTBie METaIOB ¢ PACTBOPAMH KHUCIIOT U COJIEH.
3. [Norydenune ruapoKcHIa ATFOMUHAS U €T0 B3aUMOJICHCTBUE C PACTBOPAMH KHUCIIOT U IIETI0UYEH.
4, KayecTBEHHBIC pEaKIIMH HA HOHBI Fe?* u Fe®* .

Tema 9. IlepBoHayaIbHbIE CBeeHHSI 00 OPraHUYecKUX BelecTBax (4 1)

[lepBoHayanbHbIE CBEICHUS O CTPOCHUU OPTaHUYECKUX BEIIECTB. Y TJIEBOJOPOIbI:
METaH, 3TaH, 3TU-JIeH. VICTOYHHUKYU yTrIieBOAOPOI0B: MPUPOIHBIN ra3, HEPTh, yroib.
[Tonmumepsl. Kucnopoacoaepskaiiye co- eIMHEHHs: CIIUPTHI(METaHO, 3TAHO, TIUIEPUH),
KapOOHOBBIE KUCIIOTHI (YKCYCHAs KHCIIOTa, aMUHOYKCYCHAs KUCIIOTa, CTEApUHOBAs U
0JIEMHOBAsI KUCJIOTHI). BHOIOrn4yecky BaKkHbIE BELECTBA: KUPBI, [JIHOK034,

Oenku. XuMUYECKOE 3arpsA3HEHNE OKPYXKAIOIIEeH CPEJIbl U €0 MOCIEICTBUS.

JdemoHcTpanmu.
Mopnenu MoeKysl MeTaHa U JPYTUX yriIeBOJAOPOIO0B.
['openue yrieBogopo10B U 0OHAPYKEHUE MPOYKTOB UX TOPEHUS.
B3aumoneiicTBue sTueHa ¢ OpOMHOI BOJOI U pacTBOPOM IEepMaHraHaTa Kausl.
OO6pa3ipl 3TaHOIa U NIHLIEPHHA.
KauecTBeHHast peakiius Ha MHOTOQTOMHBIE CITUPTHI.
KauecTBeHHas1 peakius Ha Kpaxmall.
KauecTBeHHbIE peakiiiy Ha OEJIKH.
. OOpa3upl u3zienuit U3 NOIUITUIICHA.
JlabopaTopHble ONBITHI.
1. UzroToBiieHre Mojeei MOJIEKYJT YTIE€BOAOPOIOB.
2. CoiicTBa rIIHIIepUHA.
3. B3aumoneiicTBue kpaxmana ¢ ogaom.
Tema 10. IToBTopenne. (1)

ONoGOR~LONE

Tunsl pacyeTHbIX 3a1a4:

1. Bbruucnenus mo XuMHU4ECKUM YpaBHEHHUSM KOJIUYECTBa, 00beMa, MacChl
BEIIIECTBA 10 KOJUYECTBY, 00BbEMY, MACCE PEArCHTOB WU MPOYKTOB PEaKLUH.

Tembl npakTHYECKUX pPadoT:

1.HOHy‘ICHI/IC AMMHaKa U U3Y4YCHUC CTO
CBOMCTB. 2.HOJ’Iy‘-ICHI/IC YTJICKUCIIOTO I'a3da U



HM3y4YEHHUE €rO CBOMCTB.

3. PemieHne skciepuMEHTANBHBIX 3a7a4 1Mo TeMe «CBOWCTBa KUCIIOT, OCHOBAaHUH U COJEH
KaK JIEKTPOJIUTOB.

4. IlonydeHue COITHOM KMCIOThI U U3YYEHUE €€ CBOMCTB.

5. Peienne sxcriepuMeHTanbHbIX 3a7a4 110 TeMe «MeTaibl U UX COeTUHEHUS».
6. Pemenue sxciepuMeHTanbHbIX 3aaa4 1o reme «Hemeramst IV — VI rpynn u ux
COCTUHEHUN.

IINIAHUPYEMBIE PE3YJbTATBI OCBOEHHUSA IIPOT'PAMMBI 110 XMMHUU HA
YPOBHE OCHOBHOI'O OBIIEI'O OBPA30BAHUA

JIMYHOCTHBIE PE3YJIBTATBI

JIMYHOCTHBIE PpE3yNIbTaThl OCBOEHMS IPOrpaMMbl OCHOBHOIO o0Imiero oOpa3oBaHUs
JOCTUTalTCsl B X0J€ 00y4eHHMs XUMHUM B €IMHCTBE Y4E€OHOH M BOCIUTATEIbHOU NESATEIBHOCTH B
COOTBETCTBUM C TPATULUOHHBIMU POCCUICKUMHU COLMOKYJIBTYPHBIMU U JyXOBHO-HPABCTBEHHBIMU
[EHHOCTSIMH, TPUHSATHIMH B OOIIECTBE MpPaBUJIAMH W HOPMAaMU MOBEICHHUS W CIIOCOOCTBYIOT
IpolieccaM CaMOIO3HAHUs, CAMOPA3BUTHS U COLMATTU3ALMH O0yUYarOIIUXCsl.

JIMYHOCTHBIE pPE3yNbTaThl OTPaXAalOT TOTOBHOCTh OOYYAIOIIMXCS PYKOBOJCTBOBATHCS
CUCTEMOM IO3UTUBHBIX LIEHHOCTHBIX OPUEHTALMHA M pPACUIMPEHUE ONbITAa JEATEIIbHOCTH Ha €&
OCHOBE, B TOM YHCJIE€ B YACTH:

1) naTpHOTHYECKOT0 BOCITUTAHMS:

LIEHHOCTHOTO OTHOULICHHUS K OTEYECTBEHHOMY KYJIbTYPHOMY, MCTOPUYECKOMY M HAy4YHOMY
HACJIE/INIO0, TIOHMMAHWS 3HAYeHHWs XMMHUYECKOH HAyKH B JKU3HH COBPEMEHHOTO OOIIeCTBa,
CTIIOCOOHOCTH BIJIAJIETh JIOCTOBEpHOW HMH(OpMAIMEeld O MEPeAOBBIX JOCTIIKEHUSX M OTKPBITHAX
MHUPOBOW U OT€YECTBEHHON XMMUH, 3aMHTEPECOBAHHOCTH B HAy4YHbIX 3HAHUSX 00 yCTpoiicTBe Mupa
U 0O0ILIECTBA;

2) rpaKIaHCKOT0 BOCTIMTAHMA:

MPEJICTAaBICHUS] O COLMAJIbHBIX HOPMax M TMpaBWIaX MEXJIMYHOCTHBIX OTHOILIEHUH B
KOJJIEKTHBE, KOMMYHHUKaTUBHOU KOMIIETEHTHOCTH B 0O0IIECTBEHHO HIOJIE3HOM,
y4eOHOMCCIEeI0BATENbCKOM, TBOPYECKOM M JPYrUX BUAAX JIE€ATEIBHOCTH, TOTOBHOCTH K
pa3HoOOpa3HOW COBMECTHOM AESTEIbHOCTH IPH BHINOJHEHUH Y4eOHBIX, MO3HABaTENbHBIX 3aj]ad,
BBITIOJTHEHUM XMUMHYECKUX OSKCIEPUMEHTOB, CO3/JaHUM Y4YEOHBIX NPOEKTOB, CTPEMJIEHUS K
B3aMMOINOHMMAHHUIO M B3aUMOIIOMOIIM B Mpolecce 3TOW Y4eOHOH IesATeNbHOCTH, TOTOBHOCTH
OLICHMBATH CBOE MOBEJEHUE U MOCTYIIKA CBOUX TOBAPUIIEH C MO3ULUU HPABCTBEHHBIX U NPABOBBIX
HOPM C YYETOM OCO3HAHHMS MOCJEACTBUM MOCTYIKOB;

3) IEeHHOCTH HAYYHOT'O TIO3HAHUSL:

MHUPOBO33PDEHUYECKUE  MPEACTABICHMS O  BEIIECTBE M XMMHMYECKOM  peakiuw,
COOTBETCTBYIOIIIME COBPEMEHHOMY YPOBHIO pa3BUTHs HAYKH W COCTaBIAIOIIUE OCHOBY JUIS
MOHMMAaHHUS CYIIHOCTH HAayYHOW KapTHHBI MUDA, MPEACTaBICHUS 00 OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTAX
pa3BUTHS MPHUPOJBI, B3aUMOCBS3AX 4YEJOBEKa C MPUPOJHON Cpenoil, 0 posiM XMMHUHM B MO3HAHUU
9THX 3aKOHOMEPHOCTEN;

[I0O3HABATENIbHBIE MOTHBBI, HANpAaBICHHBICE HA IIOJYyYEHHUE HOBBIX 3HAHUM IO XUMHH,
HeoOxonuMble Il  OOBSICHEHUS HAOMIOaeMbIX IMPOLIECCOB U SBJIEHUI, IO3HABATEIbHOM,
MH(OPMALIMOHHON M YUTATEIbCKOM KYJIbTYphl, B TOM YHCJIE HaBBIKOB CAMOCTOSITENIbHON paboThl ¢
y4eOHBIMH TEKCTaMM, CHPAaBOYHOM JUTEpaTypoil, IOCTYIHBIMH TEXHHYECKHMHU CpPEICTBAMHU
MH(POPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHA;



UHTepeC K OOyYeHHMIO W TO3HAHHIO, JI0003HATEIbHOCTh, TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTH K
caM000pa30BaHMIO, MPOEKTHON W HCCIIEAOBATENLCKOM AEATENbHOCTH, K OCO3HAHHOMY BBHIOOpY
HAIpPaBJIEHHOCTU U YPOBHs 00y4YeHUS B JajbHeHIIeM;

4) hopMHUPOBAHNS KYJIbTYPbI 310POBbSI:

OCO3HAaHHE LIEHHOCTU JKU3HU, OTBETCTBEHHOI'O OTHOIIEHUS K CBOEMY 3/I0POBbIO, YCTAaHOBKHU
Ha 370pOBBI 00pa3 JKW3HM, OCO3HAHMWE TOCIEACTBHA W HENPUSATHE BPEIHBIX IPUBBIUCK
(ymoTpeOseHus aJKoroJisi, HApPKOTHKOB, KYpPEHHUsS), HEOOXOAMMOCTH COOJIOJICHUS TPaBHII
0€30MMacHOCTH MPH OOpaIleHUH ¢ XMMUYECKUMH BEIIECTBAMU B OBITY U pEalIbHOM JKU3HH;

5) Tpy10BOr0 BOCIIMTAHUS

MHTEpEC K MPAKTUUYECKOMY M3YYEHHUIO Mpodeccuil u Tpyaa pasiIudyHOro poja, YBaXKEHUE K
TPYAY U pe3yibTaTaM TPYAOBOH JEATEILHOCTH, B TOM YHCIIE HAa OCHOBE NPUMEHEHHUS MPEIMETHBIX
3HAHUU MO XUMUU, OCO3HAHHBIN BHIOOP MHIAMBUAYAIbHON TPACKTOPUU MPOJOJIKEHHS 00pa30BaHUs
C y4€TOM JIMYHOCTHBIX HHTEPECOB U CHOCOOHOCTHM K XHMHH, OOIIECTBEHHBIX HHTEPECOB U
MOTPEOHOCTEH, YCHEeIHON MPOPECCHOHATBHON JCSITENFHOCTH U PA3BUTHS HEOOXOIUMBIX YMEHHUM,
TOTOBHOCTD Q/IalITUPOBATHCS B MPO(PECCHOHATBHOM Cpe/ie;

6) 9KOJIOrHYECKOr0 BOCIIUTAHHUSI:

9KOJIOTHUYECKU IieJieco00pa3Hoe OTHOIIEGHHE K MPUPOJE KaK MCTOYHMKY JKU3HU Ha 3emiie,
OCHOBE €€ CYIIECTBOBAHHWs, MOHMMAaHHE IICHHOCTH 3JI0pPOBOrO M 0Oe30macHOro o0pasza >KH3HH,
OTBETCTBEHHOE OTHOIIIEHHE K COOCTBEHHOMY (PU3NYECKOMY M IICUXHUYECKOMY 3/I0pPOBBIO, OCO3HAHUE
LIEHHOCTU COOJIOACHMSI MpaBUiI O€30MacHOrO MOBEIEHHUs MpHU paboTe C BELIECTBAMH, a TaKkKe B
CUTYaIUSX, YTPOXKAIOUIUX 3I0POBBIO U )KU3HU JIIOJIEH;

CIOCOOHOCTH MPUMEHATH 3HAHUSI, MOJTydaeMble MPH W3YYEHUH XUMHH, JJIS pEHICHUs 3a71ad,
CBSI3aHHBIX C OKPYXAIOUIEH MNPUPOJHON CpENOM, Uil TOBBIIIEHUS YPOBHS 3KOJIOTHYECKON
KYJIbTYpPbl, OCO3HAHMSI TJIOOATBLHOTO XapakTepa SKOJIOTMYECKHUX MPoOiIeM M MyTed UX peleHus
MOCPEACTBOM METOJOB XUMHH, HKOJOTMUYECKOTO MBIIUICHUS, YMEHHUS PYKOBOJCTBOBATHCS UM B
ITI03HABATEJIBHOW, KOMMYHUKAaTUBHOM Y COLMAJILHOMN IIPAKTUKE.

METANPEJMETHBIE PE3YJIbTATHI

B cocraBe MerampenMeTHBIX pe3yNbTAaTOB BBIACNIAIOT 3HAYUMBIE i1  (HOPMUPOBAHUS
MHUPOBO33PEHHUsI OOIIEHAyYHbIE TOHATUSA (3aKOH, TEOPHsl, MPUHIIUI, TUMOTe3a, (PaKT, CUCTeMa,
MIPOLIECC, DKCIIEPUMEHT U JAPYroe.), KOTOPbIE HCIIOJIb3YIOTCS B €CTECTBEHHO-HAyUHBIX Y4YEOHBIX
IpeaMeTax M MO3BOJISIOT Ha OCHOBE 3HAHUM U3 3TUX MPEAMETOB (pOPMHUPOBATH MPEICTABICHUE O
[[EJIOCTHOW HAay4YHOW KapTWHE MHpa, U YHHBEpcalbHbIe Y4eOHBbIE ACHCTBUS (IIO3HABaTENbHEIE,
KOMMYHHUKATHUBHBIC, PETYIATUBHBIE), KOTOpbIE 00ecrneynBaloT (OPMUPOBAHUE TOTOBHOCTU K
CaMOCTOSITEIbHOMY IUIAHUPOBAHUIO U OCYIIECTBIIEHUIO YU€OHON JAESITENbHOCTH.

IMo3naBaTebHbIe YyHHBepPCcAIbHbIE yueOHbIE AeiicTBUSA

ba3oBble JlornyecKkue A1eucTBHA:

YMEHHUSI UCTIOIh30BaTh MPUEMBI TIOTHYECKOTO MBIIIIICHUS TPU OCBOCHUU 3HAHUIA: PACKPBIBATH
CMBICJT XUMUYECKHUX TIOHATUHN (BBIIACIATh MX XapaKTePHBIC MPU3HAKH, YCTAaHABIMBATH B3aMOCBS3b
C IPYTUMU TIOHATHSIMH), HCIIOIH30BaTh MOHATHS JJIT OOBSICHEHUS OTICIBHBIX (DAKTOB W SIBJICHUH,
BBIOMpATh OCHOBAaHUS W KPUTEPUH ISl KiIacCU(PHUKAIMM XUMHUYECKUX BEIIECTB U XUMHYECKHX
peaxiuii, yCTaHaBIMBaTh MPUYMHHO-CIECTBEHHBIC CBSI3M MEXKIY OOBEKTaMU W3YUEHHUs, CTPOUTH
JIOTHYECKUE pacCyXIeHHus (MHIYKTHBHBIC, JCAYKTWBHBIC, 10 aHAJOTHH), JIeJNaTh BBIBOABI W
3aKJIIOUYEHNUS;

YMEHHE TPUMEHATh B MpPOLIECCe MO3HAHUS MOHATHS (NMpEeIMETHBIE U METalpeJIMETHBIC),
CHUMBOJIMYECKHE (3HAKOBBIE) MOJIENH, HCIIOJIb3yeMble B XHMHH, NPEOOpPa30OBBIBATh IIHUPOKO
MPUMEHSIEMbIE B XUMHH MOJICIIbHBIC TPEICTABICHUS — XUMHYECKHH 3HAK (CHMBOJ 3JIEMEHTA),
XuMudeckas (GopMyiJa W ypaBHEHHE XUMHUYECKOW pEakIuu — TIpU pelieHuH ydeOHo-
MO3HABATENBHBIX 33]1a4, C YUETOM ITHX MOJIENbHBIX MPECTABICHUN BBISIBIATH U XapaKTePU30BaTh



CYIIECTBEHHBIC NMPU3HAKH M3YYaeMBIX OOBEKTOB — XUMUYECKUX BEUIECTB U XUMHUECKUX PEAKLIUH,
BBISIBIISITH OOIIME 3aKOHOMEPHOCTH, IPUUMHHO-CIICACTBEHHBIE CBSI3U M IPOTUBOPEUUS B H3y4aeMbIX
Ipoleccax U sSBJICHUSIX.

Ba3oBble ucciaenoBarejabcKkue 1eicTBUA .

YMEHHE HCII0NIb30BaTh IIOCTABIEHHBIE BOIPOCHI B KAYECTBE NHCTPYMEHTA ITO3HAHHUS, a TAKXKE
B KAueCTBE OCHOBBI JUIsI (HOPMUPOBAHMS TUIIOTE3bI MO MPOBEPKE MPABMILHOCTH BHICKA3bIBAEMbIX
CYXKJICHUMH;

MpUOOpEeTEeHUE OMbITa IO IUIAHUPOBAHHIO, OPraHU3allid W MPOBEJICHUIO YUEHHYECKHX
HKCIIEPUMEHTOB, YMEHUE HaOJII0JaTh 3a XOJO0M IMPOIecca, CaMOCTOSITENIbHO MPOTHO3UPOBATH €0
pe3ynbTar, (GopMynupoBaTh 000OOLICHHS W BBIBOJIBI MO pPE3yibTaTaM MPOBEAEHHOTO OIIbITA,
WCCJICIOBAHMS, COCTABIIATH OTYET O MPOJICIIAHHON padoTe.

Pabora ¢ nundopmanmeii:

yMEHHE BbIOMpATh, aHAJTU3UPOBATh U UHTEPIPETUPOBATH UHGOPMAIIUIO PA3IUYHBIX BHIOB U
dbopM mpencTaBieHUs, MONyYaeMyl0 U3 Pa3HBIX MCTOYHUKOB (HAy4HO-TIOMYJISIpHAs JHUTEpaTypa
XMUMHAYECKOTO COJICpXKaHMsI, CIIPaBOYHbIE TOCOOUs, pecypchl VHTepHeTa), KPUTUYECKH OLEHUBATH
MIPOTUBOPEUYUBYIO U HEJOCTOBEPHYIO HHPOPMAIHUIO;

YMEHHE MPUMEHATh pa3IMYHble METOMABI U 3alpOoChl IPHU MOUCKE U O0TOOpe MHbOpMaIUU U
COOTBETCTBYIOIIUX JaHHBIX, HEOOXOJUMBIX JUIsl BBIIIOJHEHHUS y4eOHBIX U MO3HABAaTEJbHBIX 3aJad
OTIPEeNIeIEHHOTO THIA, NpUOOpeTeHHe OmbITa B 00JacCTH MCIONBb30BaHUS HH()OPMAITMOHHO-
KOMMYHUKATUBHBIX TEXHOJIOTHI, OBJIAJICHUE KYJIbTYpOl aKTMBHOI'O MCIIOJIb30BAHMS PA3THYHBIX
MOMCKOBBIX ~ CHUCTEM, CaMOCTOSITENbHO BBIOMpaTh ONTHMANbHYIO (OpMy mMpeAcTaBIeHUs
uHbOpMAlMM W WJUTIOCTPUPOBATH pEIIaeMble 3aayll HECIOKHBIMH CXEMaMH, JuarpamMMaMu,
apyrumu popmamu rpad@uKe U IX KOMOUHALIASMU;

YMEHHME WCIIONIb30BaTh W aHAIM3UPOBATh B TMpolecce Y4eOHOM M HCCIel0BaTeNbCKON
JesTeNbHOCTH UH(OPMALIHIO O BIMSHUH MPOMBIILIEHHOCTH, CEIbCKOT0 X03sIIICTBAa U TPAaHCIOPTa Ha
COCTOSIHHE OKPYKAIOLIEH IPUPOAHON CPEMBI.

KoMmmyHukaTHBHBIEe yHHBepcaibHble yueOHbIe 1elCTBUSA:

YMEHHUS 33/1aBaTh BONPOCHI (B XO€ auaiora u (Win) IUCKYCCUH) 10 CYILECTBY 00CyKaaeMoi
TeMbl, OPMYJINPOBATH CBOU MPEITI0KEHNS OTHOCUTENIBHO BBIMOJIHEHHS MTPEJI0KEHHON 3a/1auu;

YMEHHUSI MIPE/ICTABIATh [TOJIyY€HHbIE PE3YyIbTaThl I03HABATEIbHON IE€ATEILHOCTH B YCTHBIX U
MMCBMEHHBIX  TEKCTax; JieNaTh IPE3CHTALHI0 PE3yJIbTaTOB  BBIMOJIHEHHUS XMMHUYECKOIO
JKCIepuMeHTa (Ja0opaTOpPHOrO OMbITa, JAOOpaTOPHOH pabOThI MO MCCIEIOBAHUIO CBOWCTB
BEIIECTB, YU€OHOTO MPOEKTA);

YMEHHSI y4e€OHOI0 COTPYIHHUYECTBA CO CBEPCTHUKAMU B COBMECTHOH MO3HAaBaTENbHOM U
HCCIIEIOBATENbCKOM JESITEbHOCTH MPU PEIIEHUH BO3HUKAIOLIUX MPoOIeM Ha OCHOBE y4yéTa 00IHX
MHTEPECOB M COIJIACOBAaHUS MO3ULUH (00CYXAeHHA, OOMEH MHEHUSIMH, «MO3TOBBIE LITYPMBI,
KOOpJMHALMsI COBMECTHBIX JEHCTBUI, ONIPEIEICHUE KPUTEPUEB TI0 OLIEHKE KAaYECTBA BBIIIOJIHEHHON
paboThI U ApyTHE).

PeryasiTuBHble yHUBEpPCAJIbHbIEC YUeOHbIE 1eHiCTBUA:

YMEHHE CAMOCTOSATEIBHO OIpPENEIATh LENH JAEATENbHOCTH, IUIAHUPOBATH, OCYLIECTBIIATH,
KOHTPOJIMPOBATh U MPU HEOOXOJJMMOCTH KOPPEKTUPOBATH CBOIO AEATEIbHOCTD, BRIOUpPATh Hanboee
s exTuBHBIC CITOCOOBI PEMICHHS YUeOHBIX M TTO3HABATEIBHBIX 3a7a4, CAMOCTOSTEIFHO COCTABIIATh
WY KOPPEKTUPOBATHh MPEJIOKEHHBIA aITOPUTM JEUCTBUN IPHU BBINOJHEHUN 3aJlaHUM C Y4ETOM
MOJTyYeHUs] HOBBIX 3HAaHMM 00 M3y4aeMbIX OOBEKTaX — BEIIECTBAX M PEAKIMIX, OLEHHUBATh
COOTBETCTBHE IOJYYEHHOTO pe3ysbTaTa 3asBJIEHHOM II€M, YMEHUE UCIOJIb30BaTh U
aHAJIM3UPOBATh KOHTEKCTBHI, IPE/JIaraeéMble B YCIOBUU 3aJIaHUH.

HNPEIMETHBIE PE3YJBbTATHBI



B cocraBe mpenMeTHBIX pe3ylIbTaTOB 110 OCBOGHHUIO O0S3aTENIBHOTO  COJEpPKAHMA,
YCTQaHOBJICHHOTO  JTaHHOM  (enepanbHOl  paboueil mporpaMMoi, BBIAENSIOT: OCBOCHHBIE
00y4aroIuMUCs HayuHbl€ 3HAHMsI, yMEHUS U CIIOCOOBI AeHCTBUH, crienupruecKue i MpeIMeTHOM
obnactu «XUMHA», BUIBI JESITEIbHOCTH IO IOJYyYEHHIO HOBOIO 3HAHUS, €0 MHTEpIpEeTalyH,

peoOpa3oBaHUIO U MPUMEHEHHIO B Pa3IMYHBIX YUCOHBIX M HOBBIX CUTYAIIHIX.
K koHmy oOydenuss B 8 KJacce mpeaMeTHblE pe3yibTaThl HAa 0Aa30BOM YPOBHE JIOJIKHBI
OTpaXkaTb C()OPMUPOBAHHOCTH y OOYUAIOIIMXCS YMEHUH:

pPacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XHMHUYECKMX TMOHSTHI: aToM, MOJEKYyJia, XUMHUYECKUU
AJIEMEHT, IIPOCTOE BEIIECTBO, CIOKHOE BEIIECTBO, CMECh (OAHOPOHAS U HEOJHOPOAHAS ),
BAJICHTHOCTh, OTHOCUTEJIbHASI aTOMHAasl U MOJIEKYJIIpHAs Macca, KOJUYECTBO BEIIECTBA,
MOJIb, MOJIIpHasi Macca, MaccoBas J0JiI XUMHYECKOIO JJIEMEHTAa B COEIUHEHUH,
MOJISIPHBIA 00BEM, OKCHJI, KUCIIOTa, OCHOBAHUE, COJIb, AJIEKTPOOTPHUIIATEILHOCTh, CTEIICHb
OKHUCJICHUS, XUMHUYECKas peakius, KiIacCu(pUKalusg peaklHil: peakiuu COeIUHEHUs,
peakuuu pa3jaokKeHHs, peakluy 3aMelIeHUs, peaklluu 00OMeHa, 9K30- U SHIOTEPMUUECKHE
peaKiuu, TEIUIOBOM YPPEKT peakiuu, Aapo aroma, dJICKTPOHHBIA CIIOM aToMa, aTOMHAs
opOuTanp, paguyc aromMa, XUMHUYECKass CBS3b, NOJSpHAS M HEMOJISIPHAs KOBAJICHTHAsS
CBA3b, HMOHHAasl CBS3b, WOH, KATHOH, AaHHUOH, pPACTBOpP, MAaccoBas JOJs BELIECTBA
(IpoleHTHAs KOHIIEHTPAIlKs) B pacTBOPE;

WJUTFOCTPUPOBATH B3aUMOCBSA3b OCHOBHBIX XMMHYECKUX IOHATHUA W OPUMEHATH 3TH
MOHATHUSA [IPU ONMCAHUU BEIIECTB U UX MPEBPALICHUN;

MCIOJIb30BaTh XUMHYECKYIO0 CUMBOJIMKY ISl COCTaBIEHUS (hOPMYII BEIIECTB U YpaBHEHUN
XUMHUYECKUX PEAKIUM;

OTNpEAENATh BAJEHTHOCTh AaTOMOB JJIEMEHTOB B OWHAPHBIX COCJUHEHHSIX, CTEMEHb
OKHUCJIEHHS DJJIEMEHTOB B OMHApPHBIX COEAMHEHUSAX, IPUHAAJICKHOCTh BELIECTB K
OTpeNIeIEHHOMY  KJacCy COCAMHEHWH 1o (opMynaM, BHJ XHUMHYECKOW CBS3H
(xoBaJIeHTHAsl M HIOHHAs) B HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUSX;

packpsiBaTh cmbici I[lepunoanueckoro 3akona /. M. MeHneneeBa: neMOHCTPUPOBATH
MMOHMMAaHUE TEPUOANYECKON 3aBUCHUMOCTH CBOWCTB XHMMHYECKUX D3JIEMEHTOB OT HX
nonoxeHus B Ilepuonnueckoil cucreMe, 3aKOHOB COXPAHEHHMsS MAacChl BEIIECTB,
MIOCTOSIHCTBA COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO yYEHUS, 3aKOHa ABOTaJipo;

ONMHCHIBATH W XapakTepu3oBaTh TaOnuuHyro ¢opmy [lepuoanueckoit cucTemsl
XUMUYECKUX OJJIEMEHTOB: pa3iMyaTh IMOHATUS «TJIaBHas mnoarpymnma (A-rpymma)»y u
«mmobounast moxarpynma (b-rpynma)», wManbsle W OoNbIIME€ TEPUOIBI, COOTHOCHTH
o0o03HaYeHUsI, KOTOpble MMelTcs B Tabnuie «llepumomuyeckas cucteMa XUMHYECKHX
snemenToB JI. . MenneneeBa» ¢ 4YHMCIOBBIMH XapaKTEpUCTUKAMHU CTPOCHHUS aTOMOB
XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB (cOCTaB W 3apsal sapa, oOllee 4YHCIo DSJIEeKTPOHOB U
pacnpesiesieHre UX Mo 3JIEKTPOHHBIM CII0SIM);

KJIaCCU(UIMPOBATh XWMUYECKUE DBJIEMEHTHI, HEOpPraHMYECKHE BEUIECTBAa, XUMHUECKHE
peakuuu (MO 4YMCIYy W COCTaBY YYacTBYIOIIMX B pEaKUUU BEIIECTB, MO TEIJIOBOMY
sbdexry);

XapakTepU30BaTh (OMUCHIBATh) OOIIME XWMHUYECKHE CBOWCTBA BEIIECTB PA3THYHBIX
KJIacCOB,  TOJATBEpXJasi  ONHMCAHME  MpPUMEpaMU  MOJIEKYJSIPHBIX  ypaBHEHHI
COOTBETCTBYIOIINX XUMHUYECKUX PEAKITUH;

MIPOTHO3UPOBATh CBOWCTBA BEIIECTB B 3aBUCHUMOCTH OT HMX KA4eCTBEHHOI'O COCTaBa,
BO3MOKHOCTH TIPOTEKAHUS XUMHUYECKUX MPEBPAIIEHUN B PA3TUYHBIX YCIOBHUSAX;



BBIUUCIIATE OTHOCHTEIBHYIO MOJICKYJSIPHYIO M MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB, MacCCOBYIO
JOJTF0 XUMHUYECKOTO DJIEMEHTa 10 (OPMYJIe COCIMHEHHS, MAaCCOBYIO JIOJIIO BEIIECTBA B
pacTBope, MPOBOJUTH PACUETHI IO YPABHEHUIO XUMHUYECKON peaKkinu;

MPUMEHSTh OCHOBHBIC OIEpAIlMH MBICIUTEIBHOW JEATEIBHOCTH — aHalM3 M CHUHTE3,
CpaBHEHHE, 0000IIeHHEe, CHUCTEMAaTH3alHMI0, KIACCH(PHUKAINIO, BBIABICHUE NPHYUHHO-
CIEACTBEHHBIX CBA3CH — I M3Y4YEHUS CBOMCTB BEIIECTB U XHMHUYECKUX PEAKLHM,
€CTECTBEHHO-HAyUHBIC METOJbI MMO3HAHHS — HAOJIIOJICHHE, U3MEPEHHE, MOJICITUPOBAHHE,
AKCIEPUMEHT (peallbHbI M MBICIICHHBIH );

ClIeZIOBaTh ~ MpPaBHWJaM  TIOJb30BAHUS XHUMHYECKOW TMOCYAOH W  J1abOpaTOPHBIM
o0opy/moBaHUEM, a TaKKe MpaBWIaM OOpaIIeHHs C BEIIECTBAMU B COOTBETCTBHH C
WHCTPYKIHUSMHU 110 BBITIOJTHEHHUIO J1a00paTOPHBIX XUMHUYECKHX OMBITOB IO MOTYYCHHUIO U
cOOMpaHHIO Ta3000pa3HBIX BEIMIECTB (BOMOpPOAA W  KHUCIOPOJA), MPHUTOTOBICHHUIO
pPacTBOPOB C ONpEACIEHHON MacCOBOM J0JIel PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA, IUIAHUPOBATh U
MPOBOJIUTh XWMHUYECKHE SKCIEPUMEHTHI 10 PACIO3HABAHHIO PACTBOPOB IIEJIOYEH U
KHCIIOT C TIOMOIIIbIO HHAUKATOPOB (JIAKMYC, PeHOIPTAICHH, METHIIOPAHXK U JPYTHE).

K koHIly 00y4enus B 9 Kjiacce mpeaMeTHBIE pe3yIbTaThl HA 0230BOM YPOBHE JOKHBI
OTpaxkaTh C(HOPMUPOBAHHOCTH y OOYUAIOIIUXCSI YMEHHI:

pPacKpbhIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XUMHUYECKUX TIOHATUNA: XUMHUYECKUN DJIEMEHT, aToM,
MOJIeKYJa, UOH, KaTUOH, aHHUOH, MPOCTOE BEIIECTBO, CIOKHOE BELIECTBO, BAJICHTHOCTD,
3IEKTPOOTPHUIIATEIILHOCTD, CTEIIEHb OKHCIICHUS, XUMUYECKAasl pEaAKIIUsl, XMMHUYECKasi CBA3b,
TEIUIOBOK 3(PQeKT peakmuu, MOJIb, MOJSPHBIH O00BEM, pPACTBOP, AJIEKTPOJIHTHI,
HEDJICEKTPOJIUTHI, JJEKTPOIUTHYECKAs JIUCCOLMALIASA, pEaKUWd HOHHOTO OOMeHa,
KaTajau3aTop, XUMHYECKOE paBHOBeCHE, OOpaTUMble UM HEOOpaTHUMbIE pEaKIHH,
OKHCIIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUU, OKUCIHUTENb, BOCCTAHOBUTEIh, OKUCICHUE
U BOCCTAaHOBJICHHE, aJUIOTPOMUs, aM(POTEPHOCTh, XHUMHYECKas CBs3b (KOBaJCHTHAS,
MOHHAs, METaJUIMYecKas), KPUCTAJUIMUECKas penIéTka, KOPPO3Hsl METallIOB, CILIaBBI,
CKOPOCTh XMMUUYECKOW peaKluu, MpeaesbHo gomyctuMas koHeHTpauus [1JIK BemecTsa;
WJUTFOCTPUPOBATH B3aMMOCBA3b OCHOBHBIX XHMHYECKUX TOHATHUA W TPUMEHATH 3TH
MOHATHUSA MIPU ONKMCAHUU BEIIECTB U UX MPEBPALCHUN;

MCIOJIb30BaTh XUMHYECKYIO0 CUMBOJIHKY ISl COCTaBIeHUS (hOPMYII BEIIECTB U YpaBHEHUN
XUMHUYECKUX PEAKIUN;

ONPENENATh BaJEHTHOCTh U CTENEHb OKUCIEHUS] XUMUYECKUX HJIEMEHTOB B COCAMHEHUSX
Pa3IMYHOTO COCTaBa, MPUHAJICKHOCTh BEIIECTB K ONPEACIEHHOMY KJIACCy COEIMHEHUI
no dopmynaMm, BHUJ XUMHYECKOW CBsi3M (KOBAJIGHTHAsl, WOHHAs, MeETajuIMueckas) B
HEOPTraHUYECKUX COCTUHEHUSX, 3aps]l MOHA 110 XUMUUYECKOU (opMyIie, XapaKTep Cpe/bl B
BOJHBIX pAacTBOpax HEOPraHWYECKUX COCAMHEHUH, TUI KPUCTAIUIMYECKOM pPEImETKH
KOHKPETHOT'O BEIIECTBA;

packpbiBaTh cmbica [lepuoanueckoro 3akona [[. . MenneneeBa u 1eMOHCTPUPOBATH €T0
MMOHMMAaHWE: ONHUCHIBATH M XapakTepuzoBarh TaOnumuHyto (opmy Ilepuogmdeckoit
CHUCTEMBI XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB: pa3inyaTh MOHATHUS «TJIaBHAs moAarpynmna (A-rpyrmrma)y»
u «mobounas mnoarpynna (b-rpymma)», Mameie u OoNbIIME TMEPUOABI, COOTHOCUTH
0003HAYEHHS, KOTOpbIE WMEIOTCS B MEPHOAMYECKON TabImuIle, C YHUCIOBBIMHU
XapaKTEPUCTUKAMHU CTPOCHHSI aTOMOB XHUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB (COCTaB W 3apsj sjapa,
olmiee 4uciao 3JEKTPOHOB M paclpenesieHHe UX MO DJEKTPOHHBIM CJOSM), OOBSCHATH
o01Ire 3aKOHOMEPHOCTH B U3MEHEHUU CBOMCTB 2JIEMEHTOB U MX COSJMHEHUN B Tpeaernax
MaJIbIX MEPUOJIOB U TVIABHBIX MOATPYIII ¢ YUETOM CTPOEHHUS UX ATOMOB;



KJ1accu(UUUpPOBaTh XMMUYECKHUE 3JIEMEHThI, HEOPraHWYECKHE BEIIECTBA, XUMHUYECKUE
peaknuM (MO YUCIy M COCTaBYy YYaCTBYIOIIMX B PEAKLUU BELIECTB, IO TEMJIOBOMY
3¢ eKTy, 10 U3MEHEHHUIO CTETICHEeH OKUCICHHSI XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB);
XapaKTepu30BaTh (ONUCHIBATh) OOLIUE U ClIELU(PHUECKUE XUMUYECKHE CBOMCTBA IPOCTHIX
U CJOXHBIX BEIIECTB, MOATBEPXKAAs OMUCAHWE NMPHUMEPAMHU MOJICKYJISAPHBIX M HMOHHBIX
YPaBHEHUHN COOTBETCTBYIOIIMX XUMUYECKUX PEAKLIUN;

COCTaBJISITh YPABHEHUS IEKTPOJIUTUYECKOW JHUCCOLMALMM KUCIOT, LIEJIOYEH M COJIeH,
IIOJIHBIE U COKPALIEHHbIE YPABHEHUS PEAaKLMH MOHHOIO OOMEHa, YpaBHEHHUsS pEeaKIUi,
MOJTBEPKAAIOUINX CYLIECTBOBAaHHE N'€HETUYECKON CBA3M MEXKAY BEIIECTBAMH Pa3INUHbIX
KJIACCOB;

pacKpbIBaTh CYIIHOCTb OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX peaKUUil MOCPeICTBOM
COCTaBJICHHS SJIEKTPOHHOTO OajlaHCca ATUX PeaKIuii;

IIPOrHO3UPOBATh CBOWMCTBA BELIECTB B 3aBHCUMOCTH OT UX CTPOEHHS, BO3MOKHOCTH
MPOTEKaHU XUMUYECKUX MPEBPAIICHUI B Pa3IMYHBIX YCIOBUSX;

BBIUUCIIATE OTHOCUTEJIbHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIDHYIO MAaccChl BEIECTB, MacCOBYIO
JIOJTF0 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 1O (OPMYJIEe COCIMHEHHUS, MACCOBYIO JIOJIIO BEIIECTBA B
pacTBope, IPOBOJUTH PacUEThI 10 YPAaBHEHUIO XMMHUUYECKOM peakluu;

coOmogaTh IMpaBWja  IOJB30BAaHUS  XWMHUYECKOW TMOCYyIo ©  Ja00OpaTOpHBIM
o0opyJOBaHHEM, a Tak)Ke IpaBWja OOpallleHHs C BElIeCTBAMU B COOTBETCTBHM C
MHCTPYKLHMSAMHU IO BBIIOJIHEHUIO Ja0OPATOPHBIX XMMUYECKHX OIBITOB 10 MOJIYYEHUIO U
cOOMpaHMIO ra3000pa3HBIX BEIIECTB (aAMMHAKa U YTICKUCIIOTO ra3a);

IPOBOJIUTh PEAKLIMHU, MOATBEPXKAAIOUIME KAaYeCTBEHHBIN COCTaB pa3iIMYHbIX BEILECTB:
pacrmo3HaBaTh ONBITHBIM IyTEM XJIOpHUI-, OpOMHUA-, HOIUA-, KapOoHat-, ¢ocdar-,
CHJIUKAT-, CyIb(aT-, THAPOKCHUI-MOHBI, KATHOHBI aMMOHUS M HOHBI U3YUYEHHBIX METAJUIOB,
IPUCYTCTBYIOLIME B BOAHBIX PaCTBOPaX HEOPraHUYECKHUX BEILECTB;

IIPUMEHSTh OCHOBHBIE OIEpPALlMU MBICIUTEIBHON JESITENbHOCTH — aHajlu3 U CHUHTE3,
CpaBHEHME, 0000IeHNe, CUCTEMAaTU3alllI0, BBIIBICHHE MPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIX CBsI3el
— 7 M3Yy4YeHMs CBOMCTB BELIECTB M XMMMYECKMX pPEaKLUH, €CTeCTBEHHO-HAay4dHBIE
METO/Ibl IO3HAHUS — HAOJI0IEHUE, U3MEPEHUE, MOJIEIMPOBAHNE, SIKCIIEPUMEHT (pealbHbIN
Y MBICJICHHBIN).



TEMATHUYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

8 KIIACC
Ne Tembl Conep:xanue XapakTepucTHKA OCHOBHBIX
n/n BU/IOB /IeAATEJIbHOCTH YYCHUKA
(Ha ypoBHe Y4eOHbIX J1eficCTBH)
1 IlepBoHaYaJIbHbIE  XH- ITpenmer XMMHH. | ® XapaKTepPHU30BaTh OCHOBHBIE Me-

Mudeckne mousTusa (20
4acoB)

XuMHUS KaK 4acTh €CTeCT-
Bo3HaHUs. BemecTBa u ux
cBorictBa. Tema u Bele-
crBa. OCHOBHBIC METOJBI
IO3HAHUS :HAOJNIOJICHUE,
HU3MEpPEHUE, IKCIICPUMEHT.
du3pyeckue W XUMHAYE-
Ckue sBieHUd. Ymucreie
BemiectBa u cmecu. Crio-
coOBI pa3jieNieHust CMeceH.
XUMUYECKUE  pEaKLHu.
ATOMBI U MOJIEKYJIbI, HO-
Hbl. BemectBa Mmolieky-
JIIPHOTO U HEMOJIEKYJISIp-
Horo crpoenus. Kpucrai-
nuueckue pemerku. [Ipo-
CTBIC U CJIOKHBIC BEIICCT-
Ba. XHMMHYECKHH die-
MeHT. MeTtaaiasl U HeMe-
Tawel.  S3BIK  XHMHM.
3HaKM XUMHYECKHX DIie-
MeHTOB. OTHOCHTEIbHAS
aToMHas Macca. Banenrt-
HOCTb XHMHYECKHX DJIe-

MEHTOB. Ornpenenenue
BaJICHTHOCTH

3JIEMEHTOBNO  (hopmynam
OMHAPHBIX  COCTUHEHHIA.
3aKOH  TO-  CTOSIHCTBA
cocraBa BE- IIECTB.
Xumudeckue  GopMyIIbL.
Manexcel. Or-
HOCHUTETbHAS MOJIEKYISIp-
Has Macca. KauecTBeH-

HBEII MW KOJWYECTBEHHEIN
COCTaB BemlecTsa. Macco-
Bass JOJISI XHUMHYECKOIO
JJIEMEHTa B COEAUHCHMU.
CocraBnenne XHUMUYE-,
cKux GopMyn OHHApPHBIX

COCMUHEHUN 1O BalieH

TONBI TO3HAHWS: HAONIOJICHHE,
U3MEpEHUE, IKCIICPUMEHT;

® OIHUCHIBATL CBOMCTBA TBCPIbIX,
KHJIKHX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB,
BBLACIIAA UX CYIICCTBCHHBIC ITPU-
3HAKH;

® 110JIb30BaThCSl  JIAOOPATOPHBIM
000pyI0OBaHUEM U TIOCYIOH;
co0JIr01aTh MpaBmiia 0€30MacHOM
paboThI IPH POBEICHUH OTIBITOB.

® pacKphIBaTh CMbICII OCHOBHBIX
XUMUYECKUX TIOHSATHH  «aToM,
«MOJIEKYJIa», «XUMHUYECKUH 3Je-
MEHT», «IPOCTOE  BEILIECTBOY,
«CJIO’)KHOE BEIIECTBO», UCIIONb3YS
3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU;

® Ha3bpIBaThb XMUMHUYECKUE DBJIEMEH-
THI,

® DACKphIBaTh CMBICH  TOHSATHUSA
«BAJICHTHOCTB), UCIOJIb3Ysl 3HA-
KOBYIO CUCTEMY XUMHH;

® OIpe/ENATh COCTAaB BEIIECTB IO
ux popmynam;

® OIpe/eNATh BaJICHTHOCTh aTOMa
AIIEMEHTA B COEAMHEHMUSIX;
® COCTaBIATh  (POpPMYIIBI
HBIX COCTMHEHUM;

® BHIYUCIISITH MAacCOBYIO  JIOJIIO
XUMHYECKOTO d3JieMeHTa 1o (op-
MyJie COETUHEHUS;

® paznuyaTh XUMHYECKUE U (pu3u-
YECKUE SBJICHHUS;

® PAcKpbIBaTh CMBICT OCHOBHOT'O
XUMUYECKOTO TOHATUS «XHUMHUYE-
CKasl peakIHs», UCIIOJb3ys 3HAKO-
BYIO CUCTEMY XHUMUHU;

® Ha3bpIBaTh MPU3HAKUA U YCIIOBHS
MPOTEKAHUS XHWMHUYECKHX peak-
LU

OouHap-




THOCTHU. ATOMHO-
MOJIEKYJIIPHOE y4EHHUE.
3aKOH COXpAaHEHUS MacChl
BEILECTB. XUMHYECKHE
ypaBHeHua.  Koadurm-
€HTHl. YCIIOBHUS W TpPU3HA-
KU TIPOTEKaHUs XHUMHYE-
CKMX peakiui. Tumbel Xu-
MHYECKUX PEaKIUi.

® BLISBIISITh  NPU3HAKH, CBUJIC-
TEJIILCTBYIOIME O TMPOTEKAHUH
XUMHYECKON peaklud TpPU BHI-
TIOJTHCHUW XUMHUYECKOTO OIIBITa;

® COCTaBIISITh YPABHEHUSI XUMUYC-
CKHMX PEaKIIN;

® PACKpPBIBaTh CMBICH 3aKOHOB CO-
XpaHEHUsI MacChl BEIIECTB, TIOCTO-
STHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOW TEOPUHU

® OIPENENATh THII XHUMHYECKHX
pEeaKInii;

KJIACCU(UITUPOBATH XUMHUYECKUE
PEaKIMU 10 PA3TUYHBIM IPU3HA-
KaM;

o xapakmepuzoeams — ge-
wecmea no cocmasy, CmpoeHuio u
CBOUICMBAM, YCMAHABIUBAMb NPU-
YUHHO-CIeOCMBEHHblE  C8A3U  Me-
HCOY OAHHLIMU  XAPAKMEPUCU-
Kamu geujecmaa;

® CcOCMasnAmy  YpaGHeHUs peax-
yutl, COOMEEMCMEYIOWUX NOCe-
008amMeNbHOCIU — NpespaujeHull
HeOpeaHuyecKux eewecms pas-
JIUYHBIX KACCOB;

® gblOBUAMb U NPOGEPSIMb IKCHE-
PUMEHMANILHO 2UNOmesbl 0  pe-
3yIbmamax 8030eUcmeus pasiuy-
HbIX  (hakmopos Ha u3MeHeHue
CKOPOCMU XUMUYECKOU PeaKyul;

® UCNONBL306AMb NPUOOPEMEHHbLE
3HAHUSL Ol IKONOSUHECKU 2pa-
MOMHO20 NOBEOEHUsL 8 OKPYIHCAIO-
wetl cpeoe;

® 00BEeKMUBHO  OYEeHUBAMb  UH-
Gopmayuro o sewecmeax u Xumu-
YeCKux npoyeccax,

KPUMUYECKU  OMHOCUMbCS K
nceg0OHAYUHOU UHpopmayuu, He-
000pocosecmHuoll pexiame 8 cpeo-
CMBax Maccosoll uHgopmayuu,;

® 0co3HaBamMb 3HAueHue meope-
MUYECKUX 3HAHUU NO XUMUU O]
NPAKmMu4ecKoll 0essmenbHoCmu

® yej06eKd.




Kuciopon. I'openne
(SuacoB)

Kucnopon— xumuye-
CKMH 3JIEMEHT U IPOCTOE
BemecTBo. dusnveckue u
XUMHYECKHE CBOMCTBA
KHCIIOpO/a. Oxcupl.
[lonyyenue u mnpumeHe-
Hue kuciaopoga. O30H.
AmoTponus  KHCIOpOAa.
Bosnyx u ero cocras.
3ammra  atMocdepHOro
BO3[lyXa OT 3arps3HEHUS.
TennoBoit >pdexT xumu-
yeckux peakuuil. IlonHs-
THe 00 2K30- W JHIOTEp-
MUYECKUX PEaKIUSX.

® XapakTepu30BaTh (HU3UYECKUE U
XUMHUYECKHE CBONCTBAa IPOCTOTO
BEILIECTBA KUCJIOPO/Ia;

® 110JIy4aTh, COOMPATH KHUCIOPO/I;

® Pacro3HaBaTh OIBITHBIM ITyTEM
razoo0pa3Hoe BEIIECTBO KHUCJIIO-
poa.

® OMpeeNATh BAJICHTHOCTh aTOMa
3JICMEHTA B COCIMHCHHUSIX;
® COCTaBISITh  (hOPMYJIBI
HBIX COCIMHEHHIA;

® BHIYKCIIATH MAacCOBYIO  JOJIIO
XUMHYECKOTrO 3JieMeHTa 1o (op-
MYyJI€ COSAMHEHUS;

® Ha3bIBaTh NPU3HAKU U YCJIOBUSA
NPOTEKAaHUs XHUMHUUYECKHX peak-
LM,

® BHIBIISATh TPHU3HAKH, CBHUJC-
TENBCTBYIONIUE O MPOTEKAHHUU
XUMUYECKOH pPEaKIud TPH BBI-
ITOJTHEHUH XUMHYECKOTO OIBITA;

® COCTaBJISTh YPaBHEHHS XUMUYE-
CKHUX PEaKIHNil;

® OI[CHMBATh BIIMSIHUE XHUMHYE-
CKOT'O 3arps3HEHUs OKPYKAIOIICH
Cpelbl Ha OPTaHU3M YElIOBEKa;

® MI0JIb30BAaThCA  JTAOOPATOPHBIM
000pyI0BaHKEM U TIOCY/I0M;

e coOnrofaTh mpaBuia Oesormac-
HOM paldoThl TpU MPOBEICHUU
OIIBITOB.

® IPaMOTHO OOpamaThCs C Bellle-
CTBaMU B ITOBCCAHEBHOM JKU3HH;

° 8b108UAMb U NPOBEPIMb
9KCNEPUMEHMANILHO 2UNOMme3bl O
XUMUYECKUX CBOUCMBAX Beuecme
Ha OCHOBe UX cocmaea u cmpoe-
HUSL, UX CNOCOOHOCIU 6CMYNAMb 8
XumuiecKkue peakyuu, o xapaxkme-
pe u npooykmax paziudHulX Xu-
MUYECKUX peaxkyuil;

° xapakxmepuzoeams  geuye-
cmea no cocmagy, CMmpOeHuro u
CBOUCMBAM, YCMAHABIUBAMb NPU-
YUHHO-CIEOCMBEHHbIEe C8A3U  Me-
AHCOY  OAHHBIMU  XAPAKMEPUCMU-

OuHap-




Kamu eeujecmaa;

J ucnonvzoeams  npuobpe-
MeHHble 3HAHUSA OJIA IKOJ02UYECKU
2PAMOMHO20 NOBEOCHUs 8 OKPY-
arcarowett cpeoe;

o ucnonvzo8ams  npuobpe-
MmeHHble Klouesble KOMNemeHyuu
npu  BbINOJHEHUU NPOEKMo8 U
VUEOHO-UCCNe008aMeNbCKUX 3A0aU
noO U3YYEeHUI0 COUCM8, Cnocobo8
NONyueHUss U PACNO3HABAHUsL Be-
wecmae;

o 00bLEKMUBHO — OYEeHUBAMD
uHpopmayuo o eewecmeax u xu-
MUYECKUX NPoyeccax,

o KPUMUYECKU OMHOCUMbCSL
K NCcesOOHAyuHolu uHpopmayuu,
HEe0obpoCcosecmHOlU  pekiame 8
cpeocmeax Maccosou uHgopma-
yuu;

o 0CO3HABAMb 3HayeHue
meopemuyeckux 3HAHUll no Xumuu
0J151 NPAKMU4eCKol OesimenbHo-
cmu yenogexa.

Boxopon (3uacos)

Bopopon — xummnue-
CKMH B3JIEMEHT M IPOCTOE
BenecTBo. dusnueckue u
XHUMHYCCKHE CBOMCTBaA
BOJOpOJA. ITonyuenue
BOJIOpO/a B JTAOOPATOPUH.
[lonyuenue Bopopona B
npomsblIeHHOCTH. [Ipu-
MEHEHHE BOJIOPOJA.

® XapakTepu3oBaTh (pu3MUecKue u
XUMUYECKUE CBOMCTBA MIPOCTOTO
BEILIECTBA BOJIOPO/IA;

® T07y4YaTh, COOUPATh BOJOPO/I;

® pacro3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM
ra3o00pa3Hoe BEIIECTBO BOJOPO/T;
® OIpEaENITh BaJIEHTHOCTh aTOMa
3JI€MEHTA B COEIMHEHUSIX;

e coCTaBIATh (GOpMyJibl  OMHAp-
HBIX COCTMHEHUM;

® BHIUKCIIATH MAacCOBYIO  JIOJIIO
XUMHYECKOTO d3JieMeHTa 1o (op-
MyJI€ COEAMHEHUS;

® Ha3bIBATh NMPU3HAKU U YCIOBUSA
MPOTEKAHUS XHWMHUYECKHX peak-
1WA

® BHIBIISAITh NPU3HAKHU, CBUJE-
TEJIbCTBYIOLIME O MPOTEKAHUU
XUMUYECKONH PEaKIud TPH BBI-
MOJTHEHUU XUMHUYECKOTO OIbITA;

® COCTaBJISITh YPABHEHUS] XHUMUYE-
CKHMX PEaKIINi;

® OIICHWBATh BIUSHUE XHUMUYE-
CKOTO 3arps3HEHUs OKPYKAIOIICH
CpeJibl Ha OPraHU3M YeJIOBEKa;




® M0JIb30BAThCS  J1a0OPATOPHBIM
000pyI0BaHUEM U TTOCY/IOM;

e coOnronarh mpaBuia Oesormac-
HOW paboThI MPH MPOBEIACHUH




Boaopon (3uacos)

Bonmopon — xumuye-
CKMH B3JIEMEHT U IPOCTOE
BelecTBo. dusnyeckue u
XUMHYECKHE CBOICTBA
BOJOpOJA. [Tonyuenue
BOZIOPOJIa B TAOOPATOPHH.
[lonyuenue Bopopona B
npomslnuieHHOCTH.  [pu-
MEHEHHE BOJIOPOJa.

® XapaKTepH30BaTh (PU3UYCCKUE H
XMMHUYECKHE CBOHCTBA IPOCTOTO
BEIIIECTBA BOJOPO/IA;

® [10JIy4aTh, COOMPATh BOAOPO;

® pacro3HaBaTh OIBITHBIM ITyTEM
ra3000pa3Hoe BEIIECTBO BOAOPO;
® OIpeAeysITh BAJICHTHOCTh aTOMa
JJIEMEHTA B COSIUHEHHUSIX;

® cocTaBIATh (QopMmynel  OuHap-
HBIX COCTMHCHUM;

® BHIYHCIIATH MAacCOBYIO  JIOJIO
XUMHYECKOTO JJIEMEHTa 1o Qop-
MyJIe COCTUHCHUS;

® Ha3bIBaTh NPU3HAKU U YCIOBHS
NPOTEKAaHUs XUMHYCCKHX peak-
LM,

® BHISIBJSITH  NPH3HAKH, CBUJIC-
TEJIILCTBYIOIIUE O IMPOTECKAHUH
XUMHYECKON pEaKIu¥ IMpU BbI-
TIOJTHCHUU XUMHUYECKOTO OIIbITa;

® COCTaBJISTh YPaBHEHHS XUMHYEC-
CKHUX PEaKLIHIA;

® OILICHWBATh BIIMSIHUEC XHUMHYe-
CKOTO 3arps3HCHHs OKpYKaromiei
Cpe/lbl Ha OPTaHU3M YCIIOBEKa,;

® TI0JIE30BAThCA  JTAOOPATOPHBIM
000py0BaHNEM H TTOCYIOM;
coOiroaaTh npaBuia 0e30macHou
paboThl TP TPOBEICHUH OTBITOB;
® rpaMOTHO oOpalarbcs ¢ Belle-
CTBaMU B IOBCETHEBHOM KU3HU;

o 8b108UCAMb U NPOBEPSAMb
IKCNEPUMEHMATILHO  2UNOMeE3bl O
XUMUYECKUX CBOLCNBAX Beujecms
Ha4 OCHOBe UX cOCmasa u cmpoe-
HUsl, UX CHOCOOHOCMU 6CMYNAMb 8
Xumudeckue peakyuu, 0 Xxapaxme-
pe U NpooOyKmax pasiudHblx Xu-
MUYECKUX peaKyull;

J xapakmepuzoeams  eeuje-
cmea no cocmagy, CMmpoeHuro u
CBOUCMBAM, YCMAHABIUBAMb NPU-
YUHHO-CIEOCMBEHHbIE  CBA3U  Me-
AHCOY  OAHHBIMU  XAPAKMepUcmu-
Kamu eeujecmea;

J ucnonvbzoeams  npuobpe-
MmeHHble 3HAHUSA OJIA IKOJ02UYECKU
2PAMOMHO20 NOBEOCHUsI 8 OKpY-
arcarougell cpeoe;




o ucnonv3o8ams  npuobpe-
MeHHble KIlouegble KOMNemeHyuu
npu  BbINOJHEHUU NPOEKMOo8 U
VUEOHO-UCCNe008aMeNbCKUX 3A0aU
nO U3YYEeHUI0 CEOUCM8, Cnocobos
NOMYYEeHUsL U PACNO3HABAHUS 6e-
wecmae;

J 00bEKMUBHO  OYEeHUBAMD
uHpopmayuro o ewecmeax u xu-
MUYECKUX NPoYeccax,

o KPUMUYEeCKu OMmMHOCUMbCSL
K NcesOOHAyuHoU uHpopmayuu,
Heo0bpOCoBeCMHOU  peKiame 8
cpedcmeax Maccosol ungopma-
yuu,

® 0CO3HABAMb 3HAYEHUe meope-
MUYECKUX 3HAHUU NO Xumuu O
NPAKMu4ecKol 0esimeabHOCmu

® yejoseKa.




Boaa. PactBopbi(74acoB)

Bona. Metonanl
OIIpEIETICHUS COCTaBa BO-
Jbl - QHAJIU3 U CUHTE3.
Bopa B mpupone. Kpyro-
BOPOT BOJIbI B IIPUPOJE.
Anspanus Boasl. Ousnue-
CKHE€ M XUMUYECKHE CBOM-
cTBa BoApl. IIpumMeHenue
Bozbl. Bota — pactBopu-
tenb. PactBopsl. Hacer-
LICHHBIE U HEHACBIILEH-
HBIE pacTBOpHL. PacTBo-
PUMOCTB BEUIECTB B BOJE.
Konuenrpanus pactso
poB. Maccosast 1oJis pac-
TBOPEHHOT'O BELIECTBA.

® XapaKTepu30BaTh (HU3NYECKUEC U
XUMHAYECKHE CBOWCTBA BOJIBI;
® DacKpbIBaTh CMBICT  TIOHSTHS
«pacTBOPY»;
® BBIYHCIATH MAaCCOBYIO  JIOJIIO
pPacTBOPEHHOT0 BEIIECTBA B pac-
TBOpE;
® [IPUTOTOBJISITH PAaCTBOPBI C OII-
peIEeNeHHO MacCOBOM J10JIEH pac-
TBOPEHHOTO BEIIECTBA;
® TI0JIb30BAThCS  JIAOOPATOPHBIM
000pyI0BaHUEM U TIOCYIOM;
coOnroaTh mpaBmia Oe3ormac
HOW paboOThl TPHU MPOBEICHUU
OTIBITOB.
® 'PaMOTHO OOpamiaThcsi ¢ Belle-
CTBaMU B IIOBCETHEBHOM KU3HU;
o ucnonvzoeams  npuobpe-
MeHHble 3HAHUS 011 IKOJLOSUYECKU
2PAMOMHO20 NOBEOCHUsi 8 OKpY-
Jrcarowett cpeoe;
o 00bEeKMUBHO  OYEeHUBAMDb
ungopmayuro o ewecmeax u xu-
MUYECKUX NPOYeccax,
o KPUMUYecku OMmHOCUMbCSL
K NCeBOOHay4HOUu uHgopmayuu,
HedobpocogecmHoll  pekiame 8
cpeocmeax Maccogol uHgopma-
yuu,
o 0CO3HABAMb 3HayeHue
meopemuyeckux 3HAHUl no Xumuu
0Nl NPpaKmMu4eckou OesimenbHo-
cmu yenosexa;
o xapakmepuzosams — eeuje-
cmea no cocmagy, CmpoeHuro u
CBOUCMBAM, YCMAHABIUBAMb NPU-
YUHHO-CIeOCMBEHHbIE  CBA3U  Me-
HCOY  OAHHBIMU XAPAKmMepucmu-
Kamu eeujecmea;
o cozoaeamv Mooenu U
cxemvl OJisl peuleHus Y4eOHbIX U
NO3HABAMENbHBIX  3a0a4, NOHU-
Mames HeobX00uMocms cobd.00e-
HUsL NPEONUCAHULL, Npedazaemvlx
8 UHCIMPYKYUAX NO UCNOTIb30BAHUIO
JleKapcme, cpeocms Oblmosol Xu-
® yuu u op.




IlepBoHayasibHbBIE  XU-
MHUYecKHue TMOHSITHS.
KosinyecTBeHHBIE  OT-
HOIIIEHUsI B  XHMHH
(SuacoB)

Monsr — eguHHLa
KOJIMYECTBA  BEILECTBA.
Monsipnass Macca. 3akoH
ABorajpo. MounsipHblit
o0beM ra3zoB. OTHOCHU-
TeJbHasl TUIOTHOCTh Ta30B.
OObeMHbIE  OTHOIIEHUS
ra3oB IpU XHUMHUYECKHUX
peaxusx.

® pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHa ABO-
razpo;

® PacKpbIBaTh CMBICT TOHSATHH
«MOJTBY, «MOJIIPHBINA 00BEM.

o xapakmepuzosams — 6euje-
cmea no cocmagy, CMmpoeHuro u
CBOUCMBAM, YCMAHABIUBAMb NPU-
YUHHO-CIEOCMBEHHbIE  CBA3U  Me-
240y OAHHBIMU XapaKmepucmu-
Kamu geujecmaa;

OcHOBHBIC KJacChl He-

OpPraHUYecKuX  CoeaM-
HEeHHH.

Ba:xneiimmue KJIACChI
HEOPraHu4YecKuX co-
eTUHEeHM I

(114acoB)

Oxcuprl. Kimaccu-
¢ukanus. Homenknarypa.
dusznyeckue CBOMCTBA
OKCHI0B. XUMHYECKHE
cBoricTBa OKcuaoB. [loy-
YEHUE U MPUMEHEHHUE OK-
cunoB. OcuoBanus. Kiac-
cudukanms. Homenka
Typa. Pusndeckue cBOu-
cTBa ocHoBaHuu. [Tomy-
YyeHne OCHOBAHWH. XUMH-
YeCKHe CBOMCTBA OCHOBA-
HUM. Peakuus HeTpanu-
3anmu. AMGOTEepHBIE OK-
cubl U ruApokcubl. Ku-
ciotel. Knaccudukarnusi.
Homenkiarypa. @usunue-
CKHE CBOMCTBA KHCJIOT.

[Tonyuenne u npumeHe-
HHE KUCIIOT. XUMUYECKHE
cBOMcTBa KUCIOT. Muau-
KaTtopsel. I3mMeHeHne ok-
pacKku MHIUKATOPOB B
paznnuHbIX cpenax. Comu.
Knaccudukanus. Ho-
MeHKnarypa. dusnueckue
ceorictBa coueid. [Tomyue-
HHE U IPUMEHEHHUE COJIEH.
XHUMHUYECKUE CBOKCTBA
cosierd. 'eneTnueckas
CBSI3b MEXIY KJIaCCaMH
HEOPraHUYECKUX COeIu-
Henuii. [IpobGaema 6e30-

® DacKpbIBaTh CMBICI  TOHATHUS
«BAJICHTHOCTHY», MCIOJB3YS 3HA-

KOBYIO CHCTEMY XUMUMU;

® OMpeEeNATh COCTaB BEUIECTB IO
ux opmynam;

® OTIPE/CIIATh BAJICHTHOCTh aTOMa
JJIEMEHTa B COSMHEHUSIX;
® COCTaBISITH  (DOPMYITBI
HBIX COCIMHEHM;

® BHIUUCIIATH MAacCOBYIO  JOJIO
XUMHYECKOTO JJIEMEHTa 1o Qop-
MyJI€ COCAMHEHUS;

® HA3BIBaTh COCJMHCHUS W3yUYCH-
HBIX KJIACCOB HEOPTraHWYCCKHUX
BEIIIECTB;

® XapaKkTepu30BaTh GUINYECKUE U
XUMHYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB ~ HEOPraHMYECKUX  Be-
IIECTB: OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBa-
HUH, COJIEH;

® OTPE/CIATh  MPUHAIICKHOCTH
BEIIECTB K OMpeAeNIeHHOMY KJac-
Cy COCIMHEHUN;

® COCTaBIATH (POPMYIBI HEOpra-
HUYECKUX COCIMHECHUN H3y4YeH-
HBIX KIJIACCOB;

® IIPOBOJINTH  ONBITHI, ITOATBEP-
KTAMOIIAe XUMHYECKHUE CBOWCTBA
M3YYCHHBIX KJIACCOB HEOpraHudye-
CKHX BEIIECTB;

® PACIIO3HABATH ONBITHBIM ITYTEM
pPacTBOPBI KUCIOT U WIeToYel 1o
W3MECHECHHIO OKPACKH HHIUKATOPA;
® XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBS3h
MEXIy KiIaccaMd HeOopraHude-

OuHap-




MMACHOT'O MCIOIb30BaHM
BEILECTB U XUMHYECKHUX
peakuuii B TOBCEIHEBHOM
)kn3HU. TOKCHYHBIC, TO-
pro4ue U B3phIBOOMACHBIE
BemiecTBa. berToBas xu-
MHYECKasi TPaMOTHOCTb.

CKMX COCIMHEHUM.

® OIICHUBATh BJIUSHUE XHMHYeE-
CKOTO 3arpsA3HEHHs] OKpYKarouei
Cpelbl Ha OPTaHU3M YEJIOBEKa;

® rpaMOTHO oOpalarbcs ¢ Belle-
CTBaMH B ITOBCEIHEBHON KHU3HU;

® COCTaBIISITh YPABHEHUS] XUMUYE-
CKHUX PEAKLIHNIA;

® PAcKpbIBaTh CMBIC]I 3aKOHOB CO-
XpaHEHUsl MacChl BEIIECTB, MOCTO-
STHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOU TEOpUU;

® BBIYHCIATH KOJHYECTBO, 00BEM
WIM Maccy BelIecTBa MO KOJIW4Ye-
CTBY, 00BEMY, Macce pearcHTOB
WM TIPOJYKTOB PEAKIINH;

® [I0JIb30BAaThCA  JTAaOOPATOPHBIM
000py1I0BaHKEM U TIOCY/I0M;

e coOmogaTh mpaBmiia Oe3omac-
HOM paldoThl MpU MPOBEICHUU
OTIBITOB;

gvl08UAMb U Npose-  psmb
9KCNEPUMEHMANILHO 2UNO- Me3bl O
XUMUYECKUX CBOUCMBAX Beuecms
Ha OCHose ux cocmasa U
cmpoeHusi, — ux  CnocoOHOCMU
e6Ccmynams 8 XumuyecKue peakyuu,
0 Xxapakmepe U NpOOYKmMax pas-
JIUYHBIX XUMUYECKUX PeaKyutl,

o xapaxkmepuzoeams  6e-
wecmea no cocmasgy, CmpoeHuIo u
ceoticmeam, yCmanasiueams npu-
YUHHO-CIeOCMBEHHbIEe CBA3U  Me-
HCOY  OAHHBIMU  XAPAKmMepucmu-
Kamu eeujecmed,

o cocmasnsims YpasHeHus.
peaxkyuii, COOmeemcmsyuux no-
C1e008amenbHOCMU NPespauieHuti
Heop2aHuyeckux eewjecme pas-
JIUYHBIX K1ACCO8;

o UCNONb306aMb  NPUOO-
pemenHble 3Hanus OJid IKON0cUYe-
CKU 2PAMOMHO20 NOBEOeHUs 8 OK-
pyarcarowetl cpeoe;

o UCNnoIbL306amMb  NPUOD-
pemeHuble Klouegble KOMNemeH-
Yuu npu 8bINOIHEHUU NPOEKMOE U
VUEOHO-UCCNe008aMeNbCKUX 3A0aY
N0 U3YUEHUI0 C8OUCMS, cnocob08




NONYyueHUss U PACNO3HABAHUSL Be-
wecmae;

o 00bEKMUBHO OYEHUBAMb
uHpopmayuro o ewecmeax u xu-
MUYECKUX Npoyeccax,

o KpUmMuyecku OMHO-
cumvbcsi K Nce8OOHaAy4HoU uUHGop-
mayuu, HedoOPOCOBeCMHOU peK-
jame 8 cpedcmeax Maccosoll UH-
Gopmayuu;

o 0CO3HaBamb  3HAYeHue
meopemuyeckux 3HAHUl no Xumuu
051  NpaKmMuyeckou OesimenbHO-
cmu yenosexa;

o cozoasamv  Mooenu u
cxemMvl O peuleHusi y4yeOHuIX U
NO3HABAMENbHLIX  3a0ay, NOHU-
Mamv HeobXooumocms cobarooe-
HUsL NPeOnUCaHUll, npeonazaemvix
8 UHCMPYKYUAX NO UCHOIb306d-
HUIO JleKapcmes, cpeocme 0vbimo-

® GO XUMUU U Op.

Crpoenne atoma. Ile-
PUOANYECKHUI 32aKOH U
NepPUOANYECKAS CUCTe-
Ma XUMHYECKHX 3JIe-
menToB /.. Menae-
JieeBa.
IMepuoguyeckuii 3aK0H
U CTPOEHHE aToOMa.
(7uacoB)

Knaccudukanms
XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB.
[TomsTne o  rpymnmax
CXOIHBIX 2J€MEHTOB. [le-
puoanueckuii 3akoH 1. U.
MengeneeBa. CtpoeHue
aToMa :SJpo, dHepreTuye-
ckuii  ypoeHb. Cocras
spa aroma: IPOTOHBI,
HeuTpoHsl. M3oromsl. Ile
puonyecKas cucrema
XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB
H.N.MenneneeBa. ®usu-
YECKUI CMBICII aTOMHOIO
(mopsiAKOBOr0) HOMEpa
XUMHUYECKOT'0 DJIEMEHTA,
HOMepa TPYIIIbI U TePHO-
J1a TIEpUOUYECKOMN CUC-
TeMbl. CTpOE€HHE dHEpre-
TUYECKUX YPOBHEH aTo-
MOB IepBbIX 20 XuMHUe-

® PacKphIBaTh CMBICII OCHOBHBIX
XUMAYECKHX TOHATHH  «aToM»,
«MOJIEKYJIa», «XUMUYECKUH 3Je-
MEHT», «IPOCTOE  BEILIECTBOY,
«CJIO’)KHOE BEIIECTBO», UCIIONb3YS
3HAKOBYIO CUCTEMY XUMMU;

® Ha3bpIBaThb XMUMHUYECKUE DBJIEMEH-
THI;

packpbiBath cMblcn  [lepuoanue
ckoro 3akoHa /.. Meneneena;

® OOBACHATh (DU3HUECKUNH CMBICI
aTOMHOTO (TOPSIAKOBOI0) HOMEpa
XUMHYECKOIO 3JIEMEHTA, HOMEPOB
TpyNmbl U NEepUoJa B Mepuonuye-
ckoii cucteme .. Menaeneena;
® OOBSCHSTH 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUSI CTPOCHUS AaTOMOB,
CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IIpelenax
MaJIbIX TIEPHOJIOB ¥ TJIABHBIX MOI-
Ipynit;

® XapaKTepH30BaTh

XUMHNYECKHEC




CKHMX 3JIEMEHTOB I1€pUO-
qudeckout cucrembl [[. 1.
Menneneesa. 3aKkoHO-
MEPHOCTH U3MEHEHHUS
CBOMCTB aTOMOB XMMMYe-
CKHUX 3JIECMCHTOB U HX CO-
eIMHEHNM Ha OCHOBE IO~
JIO’)KEHUSI B TIEpUOUYe-
ckoii cucteme .M. Men-
JiesieeBa U CTPOEHUs aTo-
Ma. 3HaYCHHUE TIEPUOIHU-
4ecKoro 3akoHa. Hayuneie
noctmxenns [. . Men-
JIeJIceBa.

3JIEMEHTHI (OT BOJIOPOJA 10 Kallb-
IIMs1) HA OCHOBE WX IOJIO)KCHUS B
HNepUOANYECKOI cucreMe
JI.1. MennaeneeBa B OCOOCHHO-
CTeH CTPOEHHUS UX aTOMOB;

® COCTaBJISTh CXEMBI CTPOCHHS
aTOMOB TepBbIX 20 JIEMEHTOB Iie-

puoauueckoit  cucremnl  JI.W.
Menneneena;
° 8bl08UCAMb U NpOse-

pAmb  IKCNEPUMEHMANbHO  2UNO-
mesbl O XUMUYECKUX CBOUCBAX
geuecms Ha OCHOBe UX COCmasa u
cmpoenus;;
o xapakmepuzoeams  6e-
wecmea no cocmasy, CmpoeHuro u
CBOUCMBAM, YCMAHABIUBAMb NPU-
YUHHO-CIEOCMBEHHbIE  CBA3U  Me-
40y OAHHBIMU XAPAKMeEPUCmu-
Kamu eeujecmea;
o UCNONbL306aMb  NPUOD-
pemenHvle Kliouesble KOMHNEmeH-
Yuu npu 6bINOJIHEHUU NPOEKMO8 U
VUeOHO-UCCNe008AMeNbCKUX 3A0aY
NO U3YYEHUID CBOUCMS, CnOCcoH08
NOMYYeHUs. U PACNO3HABAHUA 6e-
wecma;
o 00bEKMUBHO OYEeHUBAMb
ungopmayuro o ewecmeax u xu-
MUYECKUX Npoyeccax,
o KpUmMuyecku OMmHO-
cumvbcsi K NCe8OOHAy4HOU UHGOp-
mayuu, HeoobPOCOBeCMHOU peK-
Jame 8 cpedcmeax Maccosol UH-
Gopmayuu;
® 0CO3HABAMb 3HAUEHUE
meopemuyecKux 3HaHull no
Xumuu
o ol NPaKmu4ecKoul
0esimenbHOCIU Yel08eKd.

Crtpoenue
Xumuyeckast
(74acoB)

BeIIECTB.
CBA3b

DJEKTPOOTPUIIATEIb-
HOCTHh aTOMOB XUMHUYC

ckux anemeHToB. Koa-
JIEHTHAasi XUMUYecKast
CBSI3b: HETIOJISIpHAs U TI0-
nspHas. [lonstue o Bogo-
POIHOM CBSI3U U €€ BIMS-
HUU Ha pU3NYECKUe

® DacKpbIBaThb CMBICI IIOHSTHU:
«XMMHYECKAS CBS3BY», <DIEKTPO

OTPUIATETBHOCTDY;

® XapakTepHu30BaThb 3aBUCUMOCTH
(bU3UYECKUX CBOWMCTB BEIIECTB OT
THMA KPUCTAJUTMYECKON PEIIETKH;
® ONpeAeNATh BHUJ XHUMHUYECKOU
CBSI3M B HEOPraHMYECKUX COEIIH-
HEHUSX;




CBOICTBA BEILIECTB Ha
npuMepe Boabl. Monnas
CBsI3b. MeTaminueckas
CBs3b. THIBI KPUCTAILIH-
YEeCKUX
penieTok(aToMHas,
MOJIEKYJIsIpHas, HOHHAS,
MeTaJuITh4ecKas).
3aBUCHUMOCTD
(U3NYECKUX CBOMCTB Be-
LIECTB OT THUIA KPUCTAJI-
JTUYECKOo pemeTku. Ba-
JICHTHOCTH U CTEIEHb
okucnenus. [IpaBuna or-
peneneHus creneHei
OKUCJICHUS JJIEMEHTOB.
OKucIuTeNnbHO-

BOCCTAHOBHUTEJBHBIE PE-
aKIUH.-

® H300pakaTh CXEMbl CTPOCHUS
MOJIEKYJI BEUIECTB, 00pa30BaHHBIX
pa3HBIMH BUJAMH XHMHYECKUX
CBA3EH.

® PaCKpBIBaTh CMBICT TOHSTHS
«CTETEHb OKHUCIICHUS», «OKHUCIIH-
TEJIbY», «BOCCTAHOBUTEIbY, KOKHC-
JICHHEY, «BOCCTAHOBJICHHEY;

® OIPE/IETATh CTEIICHb OKUCIICHUS
aToMa 3JIEMEHTa B COSIMHCHUU;

o xapakmepuzoeams  ge-
wecmea no cocmasy, CmpoeHuio u
CBOUICMBAM, YCMAHABIUBAMb NPU-
YUHHO-CIeOCMBEHHblE  C8A3U  Me-
HCOY  OAHHBIMU  XAPAKMEPUCTU-
Kamu geujecmaa;

o NPOCHO3UPOBAMb  CHO-
COOHOCMb  6ewecmea NposGIAMb
OKUCIUMeNbHble ULU  B80CCMAHO-
BUMEIbHblE CEOUCMBA C YYEmOM
cmeneHell OKUCTIeHUs 91eMEeHMO8,
BXO0AWUX 8 €20 COCMAB;

o COCMaesIAmsb YPagHeHUs!
Ppeakyuti, coomeemcmeayouux no-
C1e006aAMeNbHOCMU NPeSPAueHUll

HeopeaHuveckux eewecme pas-
JUYHbIX KJlACCo8B,
L ucnoav3zoeamov npuo6-

pemenHbvle Kaloyegble KOMNemeH-
yuu npu BbLINOJHEHUU NPOEKMO8 U
VUEOHO-UCCIe008AMENbCKUX 3A0ay
N0 U3VUEHUIO CBOUCME, Cnocob608
NONYYEeHUs. U PACNO3HABAHUS Ge-
wecms;

o 00bEKMUBHO OYEeHUBAMb
ungopmayuro o eeuwjecmeax u Xu-
MUYECKUX npoyeccax,

o KpUmuyecku OMmHO-
cumbCsi K NCeB0OHAYYHOU UHPOD-
Mmayuu, HedoOPOCOBeCMHOU peK-
Jame 8 cpeocmeax Maccoeou uH-
Gopmayuu;

o 0CcO3Hasamb  3HaueHue
MeopemuyecKux 3HaHUl No Xumuu
0Nl NPAKMUYeckou OesimeibHO-
cmu yenosexa.

O06001meHne 3HAHUT
10 XMMHUHM 3a Kypc 8

Ilepunonnueckuit
3akoH M [lepnognueckas




KJacca (3uacoB)

cHucTeMa XAMHUYECKUX
anemenToB /. . Menne-
JIeeBa.

Knaccudukanus xu-
MHUYECKHX pEaKIuil 10
Pa3IMYHBIM MPU3HAKAM.

[IpocThie M CIIOXKHBIC
BelllecTBa. MeTamiel |
HEMETAJIBL. OkcHpl,
OCHOBAHHMS, KHCJIOTBI, CO-
JIM: UX COCTaB, Kiaccudu-
Kamyst ¥ o0Iue XuMude-
ckne cBolicTBa. I'eHeTH-
Yeckas  CBSI3b  MEXAY
KJIaccaMH ~ HEOpraHude-
CKHMX COCIUHCHUM.

Bcero

68




IHOYPOYHOE IINTAHUPOBAHHUE

8 KUIACC
Ne Tema ypoka /3
1 [Mpeamer xumuu. Xwumus kak yactb | [I. 1.3.3-5
ecTecTBO3HaHUs. BelecTBa 1 UXCBOMCTBA

2 Tena u BemecTBa. OcHOBHBIE MeTOIbI TO3HaHuUA: | I1. 2-3 Tecr, cTp.11
HaOJI0IeHNE, U3MEPEHUE, SKCIIEPUMEHT.
I1.P. Ne 1 «ITpuemsbr Ge3omacHoi paboThI»

3 Yucrtele BemecTBa u cMecu. CrocoObl I1.4,3.2-3
pasaeneHus cMecen.
I1.P. Ne2 Ounctka 3arpsi3HEHHOW TOBapEHHOM
COJIN

4 dusznyeckre U XUMUYECKHE SIBICHUS. II. 6, 3. 2. Tect
XUMUYECKUE peaklnu

5 ATOMBI U MOJICKYJIbI, HOHBI. II. 7, TecT

6 BemectBa monekymnsipaoro u Hemosnekyisipaoro | I1. 8,3. 1 tect
cTpoenus. Kpucrannudyeckue pemerku.

7 [IpocTeie U ClI0KHBIE BEIIECTBA. I1. 9, 3.3, Tect

8 Xumuueckuit anement. Metamibl u Hemetautel | [1. 10.3. 3

9 OTHoOcHUTENbHAsT aTOMHAasl Macca. I1. 11, 3.3

10 SI3BIK XMMHU.3HAKN XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB I1. 12,3.3

11 3aKOH MMOCTOSHCTBA COCTAaBa BEIECTB. I1. 13, 3.3

12 Xumnyeckuedopmyibl. IHIEKCHI. I1. 14, 3.4
OTHOcHTeNbHASI MOJIEKYIISIpHAs Macca.

13 KauecTBeHHBIN 1 KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB II. 15,3.3
BelecTBa. MaccoBast 10JIsI XUMUYECKOTO
9JIEMEHTA B COCIMHEHUHT

14 BaneHTHOCTb XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB. II. 16, 3.5
OmnpeneneHne BAICHTHOCTH — DJIEMEHTOB 10
(dhopMynaM OMHAPHBIX COCTUHEHUIA.

15 CocraBieHne XUMHYECKUX (pOopMys1 OMHAPHBIX I1.17.3. 1,2
COEMHEHHI 1O BaJICHTHOCTH.

16 ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE yUEHHUE. I1. 18, 3.6,7 ctp. 60

17 3aKOH COXpaHEHMsI MACChI BEILIECTB. IT. 19, TecT

18 Xumunueckue ypaBHeHus. KoappuimeHTs. I1. 20.3.2, 6

19 Xumuueckue ypaBHeHus. Ycnosus u npusHaku | I1. 20, tect
MTPOTEKAHUS XUMHYCCKHUX PEaKIIHIA

20 Tunsl XUMHUYECKUX peakLui IT. 21,3.3

Kucsopoa. 'openune(5uacon)
21/1 Kucnoposn— XuMHUYECKUI 3JIEMEHT U ITPOCTOE I1. 22, 3.4,5

BEIECTBO.




22/2 dusnyeckre 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA I1. 23, 3. 4 TecT
kuciaopona. OKCUpL.

23/3 [Tony4yenue u mpuMeHEHNE KUCIOPO/Ia. I1. 24,25.3. 4
I1L.P. Ne 3 «Ilony4yeHue u cBOMCTBA KUCIOPOAAY.

24/4 O30H.AJIOTPOTIHS KHCIOPO/Ia. I1. 26, TecT

25/5 Bozayx u ero cocras. 3amura aTMOCHEpPHOTO I1. 27,3. 5

BO3/yXa OT 3arpsi3Henus. TermnoBoii rp ekt
XUMHUUYECKHX peaknuil. [lonsTre 06 9k30- u
DHIOTEPMUYECKUX PEAKIUIX.

Boxopon (3uacos)

26/1 Bomopoa — xuMuueckuii 3JIEMEHT U TIPOCTOE II. 28, 3.1,2
BemiecTBO. [lonydenue Bogopoa B
naboparopun.[lonydeHune Bogoposa B

MTPOMBIIIIJICHHOCTH.

2712 dusnyeckre 1 XUMHYECKUE CBOICTBA I1.29.3.3
BOZIOPOJIA.

28/3 [IpumeHeHnue BoIopoa. I1. 29, 30

I1.P. No4 «Ilonyuenue Bogopoaa u
HCCJIEIOBAHHE €TI0 CBOMCTBY.

Boaa. PactBopbi(74acoB)

29/1 Bona. MeTobl onpeienieHus: coctaBa BOJBI - I1. 31,3. 4
aHanu3 U cuHTte3. Boja B mpupoe.
KpyroBopot Boabl B ipupojie. A3parius BOJIbI.
duznyeckre CBOMCTBA BOJIBI.

30/2 Xumudeckue cBoicTBa BoAbl. [Ipumenenue I1. 32, 3. Tect
BOJIBI.
31/3 Bopma — pactBopurens. PacTBopsl. IT. 33, ctp. 110-11
32/4 HacplmeHHblie ¥ HEHACHIIIIEHHBIE PACTBOPHI. KOHCIIEKT
33/5 PacTBOpHMOCTH BEIIECTB B BOJIC. IT. 33 ctp.111-113,3.1,2
34/6 KonnenTparus pacTBopos. KOHCTICKT
35/7 MaccoBas 710711 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA. I1.34,353.4,5

I1.P. Ne§5 «arpurotoBieHue pacTBopa ¢
ONPEIEIICHHON MacCOBOW JI0JIEW PACTBOPEHHOTO
BelIecTBa (CoJu)

HepBOHa‘laJIbele XUMHNYECKHUEC ITOHATHSA.
KoanyecTBeHHbIE OTHOILIEHHSI B XUMHUH

(SuyacoB)
36/1 Mo — eguHAIA KOJIMYECTBA BEIIECTBA. II. 36, 3.3-4
Momnsipras macca.
3712 MonsipHas Macca. I1. 36, 3.5
38/3 MoansipHast Macca. I1.37,3.2
39/4 3akoH ABorajipo. MoJspHBIHOOBEM T'a30B. IT. 38

40/5 OtHOCHUTENBHAS IIJIOTHOCTH Ta30B. O0bEMHBIE II. 39, 3.2




OTHOIICHUS I'a30B NP XUMHUYCCKUX PCAKIUAX

OcHoBHBIE KJIACCHI HEOPraHUYeCcKHX
coeTUHEHHUH.
BaskHelilue KJacchl
coennHeHuii  (114acoB)

HEOPraHuIE€CKHUX

41/1

Oxkcunsl. Knaccudukanus. Homenknarypa.
®u3nyecKue CBOMCTBA OKCHIOB.

IT. 40, 3. 1

42/2

XUMHYECKUE CBOMCTBA OKCUIOB. [lonyueHnne
Y IPUMEHEHUE OKCUIOB.

I1. 40.,3.2

43/3

OcnoBanus. Kimaccudukanms.
Homenknarypa. ®dusndeckue cBONCTBA
ocHOBaHMU. [TonyueHne OCHOBaHUM.

11.41, 3.1

444

XUMHAYECKHE CBOMCTBA OCHOBaHUN. Peaknus
HeWlTpanuzanuu. JI.o. 2

I1.42,3.1-2

45/5

AmdoTepHbIe OKCUIBI U THAPOKCHIBI.

I1.43

46/6

Kucnotel. Knaccudukamnus. Homenknarypa.
®u3nyecKue CBOMCTBA KUCIIOT.

I1.44. 3. 2-3

4717

[lonyyenue u npUMEHEHUE KUCIIOT.
XUMUYECKUECBOMCTBA KUCIOT. THIUKATOPBI.
N3meHeHne oKkpacKu UHIMKATOPOB B Pa3IMYHBIX
cpenax

I1. 45, 3.2

48/8

Conu.Knaccudukanus. Homenknarypa.
®usnyeckuecpoiicTBa conel. [lonyuenue u
IIPUMEHEHHE COJIEN.

I1. 46, 3.3-4

49/9

XHUMHUYECKHUE CBOMCTBA COJIEN.

I1. 47,3.1

50/10

I'enermueckas CBA3b MCXKIY KilacCaMun
HCOPTraHNYCCKUX COCANHCHUH.

I1.47

51/11

Xumuyeckue cBoicta coneit. [I[pobnema
0€301acHOT0 UCIOIb30BaHMSI BEIIECTB U
XUMHUYECKHUX PEAKIHUH B MOBCEIHEBHOMN KU3HU.
TokcuuHble, rOproYKe U B3pbIBOONIACHBIE
BellecTBa. beIToBas XuMu4eckas r(paMOTHOCTb.
I1.P. Ne6 «Pemenne sxcriepuMeHTAIBHBIX
3a1au»

KontponbHast pabora «Baxueline Kiaccsl

HEOPraHUYECKUX COECAUHEHUI»

11.47,48

Crpoenne aroma. Ilepnoguyeckuii 3aKoH

HInepuoAnYIeCKas CUCTEMA XUHMHYECCKUX

sjemenToB I.U. Menaeieena.
Ilepuoanyeckuii 3aKOHM CTPOEHHE ATOMA.
(74acoB)

52/1

Knaccudukanmst xumuaecknx

I1.49,3.2




sneMeHToB.IloHITHEO
rpynmnax CXOJHBIX JJIEMEHTOB.

53/2

[Tepuonnueckuii 3akon . U.Menzaeneena.

54/3

[lepuoanueckas cucteMa XUMHUYECKUX
anemenToB/]. M. MenneneeBa. Guznueckuii
CMBICII aTOMHOTO(TIOPSJIKOBOT0) HOMEpa
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa,HOMEPA TPYIIITHI U
nepuoja rnepuoandeckoit cucrtemsl. CtpoeHune
SHEPTEeTUYECKUX YPOBHEH aTOMOB nepBbix 20
XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB MEPUOTUIECCKOM
cucteMsl J[.M1.Menaeneena

II. 51, 3. 2-3

55/4

Crtpoenue aroma: siipo, SHEPreTUUECKUN
YPOBEHb.

I1.52,3.2-3

56/5

CocraB spa aToma: MPOTOHBI,HEUTPOHBI.
30TOo18EI.

m. 53,

57/6

3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOWCTB aTOMOB
XHMHYECKHUX 3JICMEHTOB M UX COCAUHECHUN Ha
OCHOBE IOJIOKEHUS B IEPUOJAUYECKON CUCTEME
J.1. MeHnieneeBa U CTpOCHUS aTOMa.

IT. 53,3. 1

58/7

3HaueHHE NepuoANIECKOro 3akona. Hayunslie
noctkenns Jl. 1. Menneneea. O6o0mieHne mo
teme: «llepuoanueckuii 3aKOH UTIEpUOANICCKAs
crucTeMa XMMHU4YecKux anemeHToB J[. 1.
MenneneeBay.

Ctpoenune  BemecTB. XHMHYECKas
cBs13b (74acoB)

59/1

9J'IeKTpOOTpI/II_IaTCJIBHOCTB aTOMOB
XUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB.

I1. 55,3. 1

60/2

KoBasieHTHast XumMHnueckas CBA3b:
HenoJsipHas u nonspHas. [lonstue o
BOJIOPOJHOM CBSI3U U €€ BIUSHUU Ha
(du3HYecKre CBOMCTBA BEIIECTB HAa MPUMEPE
BOJIBI.

I1.56

61/3

Honnas cBsa3b6. Merannndeckas CBSI3b. THIIBI
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK (aTOMHas,
MOJIEKYJISIpHAs, HOHHAs, METaJUTMYECKas).
3aBUCHUMOCTh (PU3MUYECKUX CBOWCTB BEIIECTB
OT THUIIa KPUCTAJUIMYECKON PELIETKU

II. 56,3.2

62/4

BaneHTHOCTh U CTE€IeHb OKHUCICHHMS.

I1.56

63/5

[TpaBuiia onpeneneHus CTeneHel OKUCICHUS
3JIEMEHTOB.

I1. 57

64/6

OKHCIUTEIBHO - BOCCTAHOBUTEIBHBIC pCaKkuu

I1. 57

65/7

OKHCIUTEIIEHO- BOCCTaHOBHUTEIIBHEIC pPCaKknun

O000menne 3HaHUH 10 XMMHH 32 Kypc 8
KkJjacca (3uacos)




66/1

KonTpomnpnas paborta no teme «OKHCTUTENBHO -
BOCCTAHOBUTEJIbHbBIE PEAKIIUN

67/2

Ilepuonnueckuii 3akoH u [lepuoauueckas
cucrteMa XxuMuaeckuxasneMenTon 1. U.
Meunneneesa.

Knaccupukamuss XUMHUYECKHX pEaKUUd 110
Pa3IUYHBIM IMPHU3HAKAM.

68/3

[IpocTeie u cinoxHbIC BelecTBa. MeTasibl 1
HeMeTaJlIbl. OKCHABI, 0CHOBAHHS, KHCIOTHI,
COJIU: UX COCTaB, Kiaccu(UKaIisI U o01ue
XMMHUYECKHE CBOMCTBA. I'eHeTnuecKkas CBA3b
MEXK]1y KJIacCaMU HEOPTraHMYECKUX COCIMHEHUN.

9 KJIACC

IMoBTopenue ( 3uaca)

1/1

[Tepuonuueckuii 3aKOH ¥ IEPUOANYECKAS
cUcTeMa XUMHUYeCKUX 3jiemeHToB [{. 1.
Menneneesa.

OCHOBHBIE KJIACChI HEOPTAaHUYECKUX COCIMHEHUM.

212

CTpOCHI/Ie aroMa. XUMHUYECKAsACBS3b.

3/3

OCHOBHBIE KJ1aCChI HCOPTraHNYCCKHUX COCHHHGHHﬁ.

Kaaccndukanmusa xumuiecKux peakuuii (6 yacon)

4/1

Knaccupukanus  XUMHYECKHX peakuuii 1o
pa3IMYHBIM ~ MPU3HAKAM: YUCIYy U COCTaBy
HUCXOJHBIX U MOJYYEHHBIX BEILECTB.

I.1,3.1,2

5/2

Knaccudpukanus ~ XMMHUYECKHX peakiuii 1o
WU3MEHEHHUIO CTENIEHEN OKHUCIIEHUS aTOMOB
XUMHUYECKUX JIEMEHTOB;

PEaKINH.

I1.1, 3. 4-5

6/3

Krnaccudukanus XUMUYECKUX peakiuit
T10 MOTJIONIEHUIO UM BBIICJICHUIO SHEPTUH.

[1.2,3.3-4

714

CreleHb OKUCIICHUS. OnpeﬂeneHI/Ie CTCIICHU
OKHCJICHHA aTOMOB XUMHWUYCCKHX JJICMCHTOB B
COCINHCHUAX.

m. 1, 3.6. Tect

8/5

Oxkucnurens. BoccranoBurens. CylmHOCT
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX PEAKIIUM.
[ToHsITHE O CKOPOCTH XMMUYECKOMPEAKITUN

IT.P. Nel «M3y4yeHue BIUsSHUSA yCIOBHUM IPOBENEHUS
XUMHYECKON PEaKIIUH Ha €€ CKOPOCThY

I1.3,4,3.3

9/6

CDaKTOpLI, BJIMAIOIIUEC HAa CKOPOCThb XUMHYSCKOMN
pCaKkmuu. Ilonsarue o KaTaJm3aTope. O6paTI/IMBIC
pCaKkmuu.

I1.3,3.2

XuMHUYecKHe peakiud B BOJHBIX pacTBopax (10
4aCOB)

10/1

SHCKTpOJ'II/ITI/I‘-ICCKaSI JUcCConuranus.

I1. 6, ctp 20-22,3.1




11/2

DJIEKTPOJIUTHI U HEANEKTPOIUTHI. MoHbl. KaTHOHBI 1
AHUOHBI.

I1. 6, cTp.23-25,3.2

12/3 DNEKTPONUTHYECKAs JUCCOIMAITUS KUCIIOT, menoued | 1.7,
U COJIEH
14/4 DIIEKTPOTUTHIECKAs JUCCOIHAIUS KUCIIOT, IIeI0uen I1.7
u conel. ['maponus conen.
15/5 DJIEKTPONIMTHYECKAS JUCCOLUAIUS KUCIIOT, IIeJI0Yei I1.7, TecT
u conel. ['maponus cosen.
16/6 CnaOble U cuiIbHBIE AIIEKTPOIUTHL. CTEneHb I1.8. rect
JIVICCOTIMAITUH.
1717 Peakiiuu nonHoro 06 MeHa. Y cioBusi IpoTeKaHUs I1.9,3.3
peakimii H'OHHOro 0OMeHa
18/8 Peaknun noHHOTO 00 MEHA. Y CIIOBUS IPOTEKAHUS I1.9,3. 4
peakiuii H'OHHOTro 0OMeHa
19/9 ['uaponus cosei. I1.10, 3.1
20/10 [TpakTudeckast padborta No2 «Pemenue IL11
AKCIEPUMEHTAJIBHBIX 3a7[a4 110 TEME»CBOMCTBA
KHCJIOT, OCHOBAaHHMH U COJICH KaK DJICKTPOJIUTOBY.
Hemeramusl VII rpynnbiu ux coegunenus. I'ano-
reHbl (54acoB)
21/1 ["asorensl: Gpu3nyeckre 1 XUMUYECKUE CBOMCTRBA. .12, Tect
22/2 ["anorensl: pu3nyecKue U XUMUYECKHE CBOWCTBA. n.12
23/3 Xop. I1.13, tect
24/4 XIT0pOBOJOPOA: TIOJIYYCHHE U CBOMCTBA. I1.14,3.1
25/5 Counsinas kucnora ( XJI0poBoJopoaHas kuciora) uee | [1.15,16
COJIH.
[T.p. Ne3 «IlonyueHue coJITHON KUCIIOTHI U U3yYEHUE
€€ CBOMCTBY»
Hemetamusbl VI rpynnesl HUX cOeIMHEHUSI.
Kucaopon u cepa (74acoB)
26/1 XapakTepucTUKa KHCI0pO/ia U CEPHI. I1.17. Tect
27/2 Cepa: puznueckue 1  XMMHUYECKHE CBOICTBA. I1.18. Tect
28/3 CepoBonopon. Cynabpusl. I1.19
29/4 Oxcup cepsot (1V). Okeun cepoi(V1). I1.20, Tect
30/5 CepHas KuCII0Ta, CEPHUCTAs KUCIIOTA. 11.21,22
31/6 Cepnas kucnora, cepHuctas kuciora uux conu. Ctp. | Tecrt ctp. 78
78.3.1,2
I1.p. No 4 «Pemenne sKkCiepUMEHTANIBHBIX 3a7a9»)
3217 0O0606menne o Teme: «Kucimopos u cepa»
Hemetasibl V rpynnsl uuMX coeJUHEHHUs. A30T U
docdop (11yacos)
33/1 XapakrepucTuka azora u pocdopa. Ousnueckue u I1.23

XAMHWYECKUE CBOUCTBA a30Ta.




34/2 AmmMmuak. I1.P. Ne 5 «nonyuenue ammuaka u nusydenue | I1.24, recr
€ro CBOWCTBY.
35/3 CoJii aMMOHHS. I1. 26. Tect
36/4 A30THas KHUCIO0TA. I1. 27, TecT
37/5 A30THas KHUCIO0TA. I1. 27, TecT
38/6 A30THas KHCJIOTA U €€ COJIH I1. 28
39/7 Docdop: Pusndeckue u XUMUIESCKHE CBONCTBA I1.29, recr
40/8 Oxcun dpocdopa (V). I1. 30
41/9 ®dochopHast KUCIOTA U €€ COH. I1.30, 1
42/10 ®dochopHas KUCIOTA U €€ COJIH. I1. 30
43/11 KonrtponbHas padora no reme: «. A3ot u Gochop»
Hemerausl |V rpynnel HuxX coeinHeHus. YI1epo/
u KpemHuii (9 4acoB)
44/1 XapakTepucTuKa yriaepoaa U KpeMHUs. AJIIOTPOIHS IT. 31
yriaepoja: anmas, rpaduTt, KapOuH, QyUIepeHbI.
45/2 VYriepoa: puznueckre 1 XUMUYECKHE CBOMCTRA. I1. 32. Tect
46/3 Oxkcun yraepoza (11) - yrapubiii ras. I1. 33. Tect
4714 Oxkcup yrinepoaa (IV) - yriekucnbiii ras. I1. 34, Tect
[Lp. No 6 «monyuenue okxcupa yriepoga (1V) u
V3yYEHUE ET0 CBOMCTB»
48/5 YronnHasg KUCIIOTa U €€ COJIH. I1. 35, 36, TecT
49/6 VYronbHas kucinora u ee conu. 3aganms 6-8 crp. 129 | I1. 35, 36, Tect
50/7 Kpemuunit.Oxcun kpemuus (1V). I1. 37. tect
51/8 Kpemnuuesas kucnorau ee conu. Crekio. [leMeHT. I1. 38
52/9 3ader 1o TeMe « YTIepo B KPeMHUID»
Metaniabl U ux coequHeHuss (13 yacoB)
53/1 [TonoxeHne MeTaIOB B IEPUOAMYECKON  CHCTEME I1.39, tect
xuMuueckux oanemeHToB [[.M.Menaeneea. Obmue
¢u3nyeckue CBOWCTBA METAJIJIOB.
54/2 HaxoxxneHne MeTanaoB B MPUPOJE U CIIOCOOBI UX 11.40, 3.2
MIOJTYYCHUSI.
55/3 OO01re XMMHYECKUEeCBONCTBA METAJIOB: PEaKIUU C 11.41
HEMETAJJIAMH, KUCIIOTAMH, COJISIMH.
56/4 DNEKTPOXUMHUYECKUH psAJl HAIPSKEHUH METaJlIoB. I1.41
5715 Crnagssl. 11.42
58/6 [Ilenounble  METAJIBI U UX COCTUHEHUS. I1.43
59/7 [IlenoyHo3eMenbHBIE METAIIIBI M UX COSTUHEHUSI. [1.44




60/8 Baxueiimme coequHeHus — kaiublus. JKecTKOCTb I1.45
BOJIbI
61/9 AJTFOMUHUI. I1. 46, TecT
62/10 AMQOTEpHOCTh OKCH/IA ¥ TUIPOKCUIA ATTFOMUHUSI. 11.47,3.4
63/11 Keneso. 11.48,3.2
64/12 CoenuHeHns xeje3a U MXCBOMCTBA: OKCUIBL, I1. 49
rugpokcuanl u conu sxkenesa(ll u 11).
65/13 I1.p. No7 Pemenue skcriepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4 10 I1.50
teme «MeTaybly (KOHTp. paboTa)
IlepBoHaya/IbHbIE CBEeIeHUSA 00 OPraHUYEeCKUX
BenecTBax (4uaca)
66 [TepBoHavabHBIC CBEJICHUS O CTPOCHUU I1.51-52
OpPTaHMYECKUX BEIIECTB. YTIEBOIOPOIbI: METAH, ITaH,
STHUJICH.
67 HcTrouHnKky yrieBoopo10B: IPUPOAHBIN a3, I1.53
He(DTh, YTOJIb.
68 [IpousBonHbie yriaeBo1opoaoB. CIUpTHI. I1.54-58

YYEBHO-METO/JIUYECKOE OBECIIEUEHUE OBPA30OBATEJIBLHOIO
MPOILIECCA
OBSI3ATEJBHBIE YYEBHBIE MATEPHAJIBI JUIS VUEHUKA

1. @3 ot 29.12.2912r No273 @3 «O6 obpazoanuu B Poccuiickoii denepanum» B JeHCTBYONIEH peaak-
U,

2. ®enepanbHoro I'ocyaapcTBeHHOro 00pa30BaTENILHOTO CTaHJapTa OCHOBHOI'O 00IIero odpa3oBaHuUs
(nmpuka3 MunucrepctBa oopazoBanus U Hayku PO ot 17.12.2010r Nel887).

3. IlpumepHOii mporpaMmMbl OCHOBHOI'O 001Ier0 00pa3oBaHus 0 XMMHMH COCTABJICHHOM Ha OCHOBE
dI'OC 00O (6a30BbIl YPOBEHD)

4. Pymsutuc, I'.E. Xumus. 8 knacc: y4e0. a1 o61meo0pa3oBaT. opraHusaluii ¢ Ipuil. Ha 3JIEKTPOH. HO-
curene (DVD)/T.E. Pymzuruc, @.I'. ®enpaman.-2-e uzn.-M.: [Ipocsemenue, 2018.-207 c.

Pym3utuc, I'.E. Xumus. 9 knacc: y4ue0. s o0meodpa3oBaT. OpraHu3aimii ¢ MPWIL. Ha AJIEKTPOHHOM
Hocurene(DVD)/T.E. Pynsutuc, @.I'. ®enpaman.-2-e uza.-M.: [Ipocsemenne, 2018.-208 c.



CpencrBa 00y4eHus1:

1. DnexkTpoHHBIE YpOKHM M TECTBHI:
® «ATOM U MOJIEKyJIa»
e «KucCnoThl 1 OCHOBaHUSA»
o «Comm»
e «BemiecTBa 1 UX MpeBpaICHUS
e «CIl0XHbIE XUMUYECKUE COEAMHEHHUS B IIOBCEIHEBHOM JKU3HI
5. «BuptyanbHas xumuueckas sadoparopusi» 8-9 kiacc

MaTepI/IaJ'[LHO-TeXHI/I‘leCKOC odecrneuyeHue

Jyiss 00y4eHHs yqamuxcss OCHOBHOM IIKOJIBI B COOTBETCTBUU ¢ TpeOoBanusmu DenepanbHOro rocyaap-
CTBEHHOT'O 00pa30oBaTEIBHOIO CTaHAapTa HeoOXOAMMa peau3allysl AeITeIIbHOCTHOTO moaxo/a. JlesTensHo-
CTHBIN 1MoaxoA TpeOyeT MOCTOSHHOW OIOpHI Mporecca 00yYeHHs XUMHUU Ha JEMOHCTPAIlMOHHBIN dKCIepH-
MEHT, TPAKTUYECKUE 3aHATUS M JTA0OPATOPHBIC OIBITHI, BBIMOJIHSAEMbIC ydamuMmucs. KaOuHer xumum oc-
HaIEH KOMIUIEKTOM JICMOHCTPAIMOHHOTO H J1a00paTOPHOTO 000PYAOBAHUS 1O XHUMHH JIJII OCHOBHOM IITKO-
apl. B kaOuHeTe XMMHH OCYIICCTBISIIOTCS KaK ypo4Has, Tak W BHeypouHas (OpMbl  y4eOHO-
BOCIIUTATEIbHON JAeATeIbHOCTH ¢ ydamuMmucs. OcHaileHue B Oousibliiell yacTu cooTBeTcTBYyeT IlepeuH:o
000pyI0BaHUs KaOMHETa XMMHUHU U BKIIOYACT PA3JIMYHbIC TUITBI CPeICTB 00yueHwusl. bonbiyto 4acte 000py-
JIOBaHHS COCTABJIIIOT Y4eOHO-IIPAKTUYECKOEe W Y4eOHO-1a00paTopHOE 00OpYyIOBAaHHE, B TOM YHCIEC KOM-
IUICKT HATYPaJbHBIX 0OBEKTOB, MOJICIIH, IPUOOPHI U HHCTPYMEHTHI [Tl IPOBECHHS IEMOHCTPAIIMIA U TTPaK-
THYCCKUX 3aH$[TI/If/'I, ACMOHCTPAalOHHBIC Ta6J'II/IIH)I, BHUACO, MEIHMa OCHAIlICHUC.

B xommiieKT TeXHUYECKUX U UH(POPMAlMOHHO-KOMMYHUKAaTUBHBIX CPEICTB O0YUYEHHS BXOAT: amma-
parypa I 3anuceil 1 BOCIIPOU3BECHUS ayaAuo- U BUACOMH(DOPMAIIUH, KOMIIBIOTEP, MYJIbTUMEANA POEK-
TOP, IOCKA C UHTEPAKTUBHOM IIPUCTABKOW, KOJUIEKIMS MEIMa-PECYPCOB, BbIX0 B MIHTEpHET.

Hcnons3oBaHue QJICKTPOHHBIX CPCACTB O6y‘leHI/I}I IO3BOJIAIOT!

® AKTHBU3UPOBATH JIEATEIBHOCTh OOYUAIOUINXCS, TOy4aTh 00JIee BHICOKME KAUECTBEHHBIE PE3Yilb-
TaThl 00y4EHUS;

e 1pu noaroroBke k EI'D obecneunBaTh caMOCTOATEILHOCTh B OBJIAJICHUN COAEPKaHUEM Kypca.

e (popmupoBath UKT - KOMIETEHTHOCTb, CHOCOOCTBYIOIIYIO YCIIEUIHOCTH B y4EOHOM JesTenbHO-
CTH;

e (opmuposats YVY/I;

Hamypanvusie 06vexmut

HaTypaJIbeIe O6’beKTLI, HCIIOJIb3YCMBIC B O6y‘{eHI/II/I XWUMHUH, BKIIIOYAKOT B cels KOJUICKIIU MHUHCPAJIOB U
TOPHBIX MOPOJA, METAJIJIOB U CIIABOB, MUHEPAJIbHBIX y,Z[06peHI/II71, IjI1acTMacc, KaydykKoB, BOJIOKOH U T. .

O3HakOMJIEHHE y4alllUXcsl ¢ 00pa3laMu MCXOAHBIX BEUIECTB, MOJYMPOIYKTOB M TOTOBBIX H3AEIUHN I0-
3BOJISIET MOJIYYUTh HArJIsAHOE MpeACTaBlIeHUEe 00 ATHX MaTepuasax, UX BHEIIHEM BUJE, a TAKKE O HEKOTO-
PBIX (pU3HUYECKUX CBOWMCTBAX.

Xumultecxuepeakmuebl u mamepuaiibl

O6paH_ICHI/IC CO MHOTHMMH BCIICCTBAMH Tpe6yeT c¢Tpororo CO6J'IIO,Z[CHI/I$I MpaBUJI TCXHUKU 6630H3.CHOCTI/I,
0COOEHHO IIpyU BBIIIOJIHEHUHW OIIBITOB CAMHMU YYalllTUMMUCS. Bce HeO6XOJII/IMI)Ie MECPBI IPECAOCTOPOKHOCTH
YKa3aHbl B COOTBCTCTBYIOIIHUX JOKYMCHTAX U UHCTPYKIUAX.

Xumuueckan nadopamopnan nocyoa, annapamost u npudopvl



Xumuaeckast nmocyaa mnoapasacisa€TrCda Ha ABC€ TIPYHIbI: A4 BBIIIOJTHCHUA OIIBITOB
yYdamuMucsa 1 ACMOH- CTPAllMOHHBIX OIIBITOB.

[TpuGopsl, anmaparsl U YCTAaHOBKH, UCIIOJIB3YEMbIE Ha YpOKaxX XHMMHUH, MOAPA3ACIAIOT Ha
OCHOBE IIPOTE- KAIOUIMX B HUX (PU3UUYECKUX U XUMUYECKHUX.

Mooenu

O0BexkTaMu MOACIIUPOBAHUA B XUMUU ABJIAIOTCSA aTOMBI, MOJICKYJIbI, KpUCTAJIJIbI, 3aBOJACKHUE
arrmaparkl, a TAKXKE IPOUCXOAAIIUE ITPOLECCHI.

B mpenomaBaHWMM XUMUHM HCIOJNB3YIOTCS MOJETH KPHUCTAUTMYSCKUX PEmETOK anmasa,
rpadura, cepbl, pocdopa, okcuaa yriaepoaa(1ly), moBapeHHOM conw, JIba, HOa, Kele3a, MEIH,
MarHusi, HaOOpbI MOIETICH aTOMOB JUISI COCTABJICHHUS IIAPOCTEP>KHEBBIX MOJIENICH MOJICKYIL.

Yueonwvie nocoous na neuammnoii ocrnose

B mpomecce oOyueHMss XUMHUM HCHOJB3YIOTCA CIEAYIOLIME TaOIUIbl HOCTOSHHOTO
SKCIIOHUPOBAHUS:
«Ilepuonuueckas cucrema xumuueckux osnemeHtoB .M. MenneneeBa», «Tabnuma
pacTBOPUMOCTH KHCJIOT, OCHOBAaHUM M coyiei», «DJIEKTPOXUMHUECKUHM psii HanpsLKeHUN
MeTaJI0B», «KpyroBopoT BEIIECTB B IPU- POAE» U JIp.

JUis  opraHuzanuM CaMOCTOSITEIbHOM pPa0OThl OOy4aroIIMXCSl HAa YpOKaxX HCHONb3YIOT
pa3HooOpa3Hble AHM- TAKTHUYECKHUE MaTepHaibl: OTICNIbHbIE pabouue JIMCTBl — HHCTPYKIHH,
KapTOYKM C 3aJaHUAMU pa3sHOM CTe- MEeHM TPYAHOCTU JUIsl M3y4eHHMs HOBOIO Marepuala,
CaMOIIPOBEPKU U KOHTPOJIS 3HAHUHN yUaIIUXCS.

I[J'IH obecneueHns 0€30IaCHOTO Tpyda B KaOWHEeTe XUMHHU UMEETCS:

MIPOTUBOMNOXKAPHbII HHBEHTAPb

anTe4yky ¢ HAbOPOM MEIMKAMEHTOB U MEPEBA30UHBIX CPEJICTB;
MHCTPYKIIMIO IO IpaBuiIaM 0€30MacHOCTH TpyJa i 00yJaronuxcs
YKypHaJI pErUCTpalluy UHCTPYKTa)Kka Mo IpaBHiiaM 0€3011acHOCTH TpyAa.

METOANYECKHUE MATEPHUAJIBI IUISA YUUTEJIA

CoctraB YMK «Xumus» Pym3uruca I'.E., ®easamana @.I'. u ap. aas 8-9 kiaccos:

- Y4eOHUK ¢ MPUIIOKEHHUEM Ha 3JIeKTPOHHOM HocuTene. 8, 9 knacesl. ABTopsl: Pyasutuc I'.E.,
®eapaman O.T.

- PabGouas Tetpans. 8, 9 knacesl. ABTop: ['abpycesa H. U.

- 3a1ayHuUK ¢ «TTOMOLTHUKOMY. 8-9 kiaccel. ABTophl: ['apa H.H., I'abpycesa H.U.

- Jlunaxktuueckuii matepuan. 8-9 kiaccol. ABTop: Pymsurtuc I'.E.

- DnexTpoHHOE ocobue «BuaeonemoncTpanumny». 9 kacc.



- [TocoOue mist yuurens. 8, 9 knaccel. Aptop: I'apa H.H.

- Pabouue nporpammsl. 8-9 kiaccel. ABtop: ['apa H.H.

HUPPOBBIE OBPA3OBATEJ/IBHBIE PECYPCBI U PECYPCBI CETH
HUHTEPHET

http://college.ru/himiya/

http://www.chemnet.ru

http://him.1september.ru

http://experiment.edu.ru
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